PROTECTING YOU FOR OVER 50 YEARS



A INGESCO é, desde 1973, uma marca
especialista em solucoes integradas de
protecao e prevencao contra raios.

Referéncia
Somos a empresa de referéncia no que toca a concecao, fabrico
e controlo de sistemas de protecao e prevencao contra raios.

Vocacao internacional

Exportamos para mais de 60 paises de todo o mundo. A nossa abordagem
abrangente e analitica, fez de nés uma das empresas mais avangadas do
setor a nivel internacional.

Abrangente e transversal

Prestamos um servico abrangente e transversal. Cobrimos todas as
fases do processo, desde a investigacao e desenvolvimento a instalacao
e certificacao.

Solucoes a medida

Prestamos um atendimento personalizado e adaptado a todas as
necessidades, dando uma resposta rapida aos pedidos dos utilizadores.
Prestamos aconselhamento na procura e implementacao de solucoes
seguras e eficazes.

Formacao

Divulgamos as novidades e os desenvolvimentos atuais dos sistemas
de protegao e prevengao contra raios num ambito multidisciplinar.
Porque o conhecimento melhora a sua seguranca.

Investigacao e inovacao

A nossa equipa de engenheiros trabalha continuamente em novos
materiais e dispositivos para uma solugao integrada mais eficiente.
O nosso desafio é melhorar a seguranca contra raios.

Concecao e fabrico

Fabricamos para-raios e malhas de captagao, protegcdes contra
sobretensodes e produtos de protecdo preventiva. Testamos todos os
nossos produtos no laboratério de alta tensdo LABELEC acreditado pelo
ENAC, assim como em condigdes reais de ensaio em ambiente natural.

A nossa oferta adapta-se as suas necessidades para garantir a seguranca.

Certificacao e controlo

O nosso organismo de inspecao, acreditado pelo ENAC, certifica todas
as fases do processo: concecédo e gestdo do projeto, instalagao e
controlo periddico das instalacdes. Oferecemos uma avaliacao imparcial
e objetiva de qualquer sistema de protecao.
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INTRODUCAO:
PARA-RAIOS PDI

» hormas

Normas de aplicagao para realizar um sistema de protecao eficaz de pessoas e bens materiais:

- UNE 21186:2011: Proteccidn contra el rayo - Pararrayos con dispositivo de cebado.

-NF C 17-102:2011: Protection contre la foudre - Systémes de protection contre la foudre a dispositif d'amorcage.
- NP 4426:2013: Protecdo contra descargas atmosféricas - Sistemas com dispositivo de ionizacdo nao radioativo.
Além das normas citadas, pode haver legislagdo ou normas proprias de cada pais que devem ser tidas em conta.
- Nota Técnica n.° 29: Para-raios

» calculo do indice de risco

O Anexo A (Analise do risco) da norma NP 4426:2013 determina a necessidade ou néo de instalar protecédo
externa contra raios e o Nivel de Protecdo a aplicar para reduzir o risco de danos causados pelos raios.

A INGESCO dispbe de uma ferramenta online, que permite realizar o Calculo de Risco e a aplicagdo das medidas
de protecdo de forma rapida e simples. A introdugdo das caracteristicas da estrutura a proteger, localizagéo
geografica, atividade, etc., facilita os niveis de protecao a aplicar e cria um relatério de dados fornecidos.

Fig. 1 —Mapa de distribuicdo de raios. Fig. 2 — https://calculus.ingesco.com/

» calculo do raio de protecao

Os para-raios com dispositivo de ionizagdo (PDI) dispoem de um raio de protecdo em fungcdo do nivel
de protecdo necessario, o qual é determinado através dos ensaios indicados nas normas UNE 21186:2011,
NF C 17-102:2011 ou NP 4426:2013 e deve ser certificado por um Laboratério de Alta Tensao acreditado.

Modelo PDC3.1 PDC3.3 PDC3.4 PDC6.3 PDC6.4

Ref. 101000 101001 101002 101008 101009

Tabela 1 — Eficacia do PDI AT(us)
dos para-raios INGESCO PDC.

At 15 ps 30 ps 40 ps 50 ps 60 ps

A norma NP 4426:2013 (ponto C.2.2) indica que um para-raios PDI deve obter um avancgo de ionizagao minimo
de 10 ps.

De igual forma, o valor maximo admissivel € de 60 s, embora nos ensaios tenham sido obtidos resultados superiores.

A zona protegida por um para-raios PDI esta delimitada por uma superficie de revolugéo que é definida pelos raios
de protecéo correspondentes as diferentes alturas (h) consideradas e cujo eixo é o préprio para-raios PDI.

Nivel de protecao Raio de esfera ficticia (r)

| 20 m
] 30 m
]] 45m
v 60 m

Tabela 2 - Raio da esfera ficticia r em fungao do nivel de protegéo.

h«Rp(h=>5)

a) Si 2ms= h =5m: Rp= =

b) sih25m: Rp= y/ [(2+r+h)-(h?)] + [A«(2+r+D)]

Em que:
Rp (h) (m): O raio de protegao a uma determinada altura “h”
r (m): O raio da esfera ficticia. Valor predeterminado pela

norma segundo o nivel de protegdo aplicavel (Ver
tabela 2).
h (m): A altura entre a ponta do PDC e o ponto onde
queremos calcular o raio de
protecéao.

A: Avanco de ionizagao do para-raios considerado (AT)
expresso em metros.

» exemplo de calculo do raio de protecao Rp (modelo INGESCO PDC 3.1):

Para calcular os diferentes raios de protecdo de um pAra-raios PDC, devemos conhecer as variaveis que

intervém na sua férmula:

- O modelo INGESCO PDC 3.1 tem (AT=15 us) e portanto (A=15 m).
- Aplicamos um Nivel de Protecao ll, seu raio de esfera ficticio corresponde ar = 30 m.

- Consideramos uma altura h = 20 m.

Calculam-se cada um dos raios Rp, para cada uma das
alturas de referéncia, aplicando a férmula:

Rp,= +/ [2+r+h)-(M)] + [Av(2-r+1)]

Para o modelo considerado seriam obtidos os raios indicados
na tabela 3:

h (m) Raio (m) Nivel 1l

2 15
4 30
6 38
10 40
20 43

O volume total de protecdao pode ser representado
graficamente (Ver fig. 3).

Depois de calculados cada raio Rp, verifica-se se o edificio
esta dentro dos raios de protecao do para-raios (Ver fig. 4).

Fig. 3 — Volume de protecéao de um PDI.

Fig. 4 — Volume protegido com para-raios PDI.

ingesco.com
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SISTEMAS CONVENCIONAIS : .
PONTAS FRANKLIN - MALHAS DE CAPTACAO

» normas

Para executar um projeto de protecéo efetivo contra raios através de pontas Franklin ou malhas de captacéo
devem ser aplicadas as seguintes normas:

- IEC 62305 Lightning protection (Partes 1, 2, 3 € 4).
- UNE - EN 62305 Protecao contra raios (Partes 1, 2, 3 e 4).
- NFPA 780 Standard for the installation of lightning protection systems.

Além destas normas, pode haver legislagdo ou normas proprias de cada pais que tém de ser tidas em conta.

» calculo do risco

A INGESCO dispde de uma ferramenta online, que permite realizar o Calculo de Risco de acordo com a Norma
IEC 62305 (Parte 2) e a aplicacao das medidas de protecdo de forma rapida e simples (Ver fig. 2).

» métodos de calculo da zona de protecao

Os métodos aceites para determinar a zona de protecao de sistemas passivos de acordo com a IEC 62305
(Parte 3) sao:

e Método do angulo de protecao

E 0 método mais adequado para edificios com formas simples, ainda que esteja limitado a uma altura maxima
segundo o Nivel de Protecao aplicado (fig. 5).

a (o)
80

70

60

50 E \\\ Clase de SPCR
40 1 \\ \
30 \

20 | e e e v

Fig. 5 — Angulos de protecdo correspondentes
0 ' as classes dos SPCR, norma IEC 62305-3.
2 10 20 30 40 50 60 h (m)

O volume de protecao resultante da aplicacdo do método do angulo de protecao numa ponta de captacao esta
representado na fig. 6.

Depois de calculados os diferentes angulos de protecédo de cada uma das pontas de captagao em conformidade
com o sistema, verifica-se se o edificio estd completamente protegido (fig. 7).

Fig. 6 — Volume protegido por uma ponta vertical. IEC 62305-3 Fig. 7 = Volumes de prote¢éo para os angulos a, e a, em fungéo das

alturas h, e h,,

¢ Método da esfera rolante e método de malha.

Quando uma estrutura tem uma altura superior a indicada na fig. 5, o0 método do angulo de protegdo nao se aplica.
Para estes casos, a norma IEC 62305-3 prescreve a utilizagdo: do método de esfera de rolamento (valido para
todos os tipos de edificios) ou 0 método de malha (indicado para proteger superficies planas) (Ver fig. 9).

Método de protecao

Classe Radio de esfera Tamanho da
por SPCR de rolamentor (m) malha W_ (m)

| 20 5x5

[} 30 10x10
]l 45 15x15
'} 60 20x20

Tabela 4 — Valores maximos de esfera rolante e tamanho de malha para
cada classe de SPCR.

Fig. 8 — Volume protegido aplicando o método das esferas rolantes.

Aplicagdo do método de esfera rolante. Considera-se adequada a localizagdo do sistema de captura (ponta ou malha), se
nenhum ponto da estrutura protegida entrar em contacto com uma esfera ficticia de raio r (ver tabela 4).

As estruturas de maior altura e que figuem acima da gaiola de Faraday deverao ser protegidas com pontas
de captacao (fig. 10).

NIVEL I NIVEL Il

NIVEL Il NIVEL IV
Fig. 9 — Reticulas de protecdo em fungao dos niveis de protecédo.

Fig. 10 — Proteg&o de estruturas que sobressaiam do sistema de malha
através de pontas de captacédo.

ingesco.com
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CONDUTORES
DE BAIXADA

» Condutores de baixada de um PDI

Os condutores de baixada destinam-se a conduzir a corrente do raio desde os dispositivos de captagéo até as
tomadas de terra.

§ ¥

b = & il
Fig. 11 — Condutores de descida de um SPCR através de PDC.

O para-raios ¢ unido a terra com duas baixadas, no minimo, localizadas em fachadas opostas sempre que for
possivel (fig. 11).

Os condutores de baixada devem ser instalados no exterior do edificio, evitando a proximidade de canalizagdes
elétricas e de gas.

O seu percurso deve ser o mais retilineo possivel, seguindo o trajeto mais curto para a terra, evitando qualquer
curvatura ou subida brusca.

Quando estao instalados varios para-raios PDI no mesmo edificio podem partilhar as baixadas.

Devido ao carater de impulséo do raio, as baixadas devem respeitar os materiais e as dimensodes indicados na
norma IEC 62561-2. Os materiais mais recomendados sdo os indicados na tabela 5.

Material Formato Secg¢ao minima mm?

Cobre Cabo 50 (91,7 mm por fio)

Cobre Redondo 50 (@8 mm)

Cobre Fita 50 (Espessura minima 2 mm) Tabela 5 - Tabela de materiais IEC 62561-2.

A baixada a terra deve estar corretamente fixa e esticada, tomando como referéncia 3 abragadeiras por metro
de condutor.

Proteger a parte inferior das baixadas com um tubo de protecédo de 2 m, no minimo.

Recomenda-se a instalacdo de um contador de raios por cima do tubo de protecao, para realizar a verificacao
e a manutengao da instalagéo.

» Condutores de SPDA convencionais

Com vista a reduzir a probabilidade de danos devido as correntes de raio que circulam pelo SPDA, os condutores
de baixada devem ser dispostos de tal forma que desde o ponto de impacto na terra:

Nivel de protecao Distancia entre baixadas

| 10m
Il 10m
n 15m

v 20m Tabela 6 — Distancia minima entre baixadas IEC 62305-3.

Também é recomendavel colocar as baixadas nas fachadas opostas do edificio, sempre que tal seja possivel
do ponto de vista da construcao.

As dimensodes e os materiais das baixadas de ligacéo a terra tém que cumprir os requisitos da norma IEC 62561-2
(tablea 5).

Os condutores que compdoem a malha devem estar corretamente fixados, tomando como referéncia
1 abracadeira por metro de condutor.

Proteger a parte inferior das baixadas com um tubo de protecdo de 2 m, no minimo.

Instalar elementos seccionadores em cada uma das baixadas, que permitam medir as ligacdes a terra (Fig. 12).

Fig. 12 — Esquema de SPDA convencional:

A: Cobertura do condutor horizontal

B: Condutor de terra a terra

C: seccionador a jusante

ingesco.com
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Nao fungivel

10 anos de ga-
rantia

Ensaios em cam-
po natural

Teste UL

Corrente max.
200kA

Sem manutencao

Aco inoxidavel
316 L

UNE 21186:2011
NFC 17-102:2011
NP 4426:2013

Modelo PDC 6.4

» especificacoes técnicas

Para-raios com dispositivo de ionizacdo NAO ELETRONICO.

Indicado para a protecao externa contra raios de todo o tipo de estruturas e
zonas abertas.

- Nivel de protecao classificado como muito alto.
- 100% de eficacia de descarga.
- Garantia de continuidade elétrica.

- Conserva todas as suas propriedades técnicas iniciais depois de cada
descarga, razao pela qual nao precisa de manutencao especifica.

- Sem pilhas nem alimentacao externa. Nao eletrénico. Nao fungivel.

- Garantia de funcionamento com quaisquer condi¢coes atmosféricas.
- Fabricado em aco inoxidavel AlISI 316L e poliamida (PA66).

- Sistema de autenticacao de cédigo QR.

- Gravacao de informacgoes na cabeca por laser.

» normas | ensaios | especificacoes

INGESCO’ PDC cumpre os requisitos das seguintes normas:

- CTESUAS8 - |[EC 62305
- UNE 21.186:2011 - IEC 62561-1
- NFC 17-102:2011 - NP 4426:2013

Ensaios de avaliagao do tempo de ionizacao (anexo C UNE 21186:2011) no
laboratério de alta tensdo LABELEC.

Certificado de corrente suportada segundo IEC 62561-1, emitido pelo
laboratério de alta tensdo LABELEC.

Certificado de isolamento de corrente suportada segundo IEC 62561-1,
emitido pelo laboratério de alta tensdo LABELEC.

Certificado de produto emitido pelo organismo de certificacao internacional
Bureau Veritas.

Ensaio por UL Test Report Number: 4789563988.1.

» raios de cobertura segundo niveis de protecao

Modelo PDC3.1 PDC33 PDC34 PDC6.3 PDC6.4

Ref. 101000 101001 101002 101008 101009
NIVEL | 35m 50 m 60 m 74 m 80m
NiVELII  43m 59 m 69 m 83m 89m
NiVELIIl  54m 70 m 81m 95m 102 m

NiVELIV 63 m 81 m 92 m 106 m 113 m

Raios de protegdo calculados segundo: UNE 21.186:2011, NFC 17.102:2011 e NP 4426:2013.
(Calculados segundo uma diferenca de altura entre a ponta do para-raios e o plano horizontal

considerado de 20 m).
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PARA-RAIOS

INGESCO’" PDC 3.1

Raios de cobertura (m) INGESCO’ PDC 3.1 segundo o nivel de protecao
e altura (UNE 21.186:2011, NFC 17.102:2011 e NP 4426:2013)

Ref. Material H(mm) D1(mm) M1 (mm) A(mm) Peso (g)
101000 Inoxidavel 356 18 M20 95 2.279

h(m) NIVELI NIiVELII NiVEL Il NiVEL IV

At: 15 ps
2 13 15 18 20 r: Raio esfera ficticia
4 25 30 36 41 N-l: r=20m
5 30 38 46 59 N-ll: r=30m
N-lll: r =45 m
10 34 40 49 56 N-IV: r =60 m
20 35 43 54 63

PARA-RAIOS

INGESCO’ PDC 3.3

Raios de cobertura (m) INGESCO’ PDC 3.3 segundo o nivel de protecao e
altura (UNE 21.186:2011, NFC 17.102:2011 e NP 4426:2013)

Ref. Material H(@mm) D1(mm) M1i(mm) A (mm) Peso (g)
101001 Inoxidavel 518 18 M20 156 3.040

h(m) NIiVELI NIiVELII NIiVEL Il NIiVEL IV

2 19 22 25 28 At3Ops
r: Raio esfera ficticia

4 38 44 51 57 N-l:r=20m

6 48 55 64 72 N-Il: r=30m
N-lll: r =45 m

10 49 57 66 75 N-IV: r = 60 m

20 50 59 70 81

PARA-RAIOS

INGESCO® PDC 3.4

Raios de cobertura (m) INGESCO® PDC 3.4 segundo o nivel de protecao e
altura (UNE 21.186:2011, NFC 17.102:2011 e NP 4426:2013)

Ref. Material H(mm) D1(mm) M1 (mm) A(mm) Peso (g)
101002 Inoxidavel 518 18 M20 156 3.227

h(m) NIVELI NIiVELII NiVEL Il NiVEL IV

0 At: 40 us
23 26 30 33 r: Raio esfera ficticia
4 46 52 60 67 N-l:r=20m
6 58 66 76 84 N-ll: r=30m
N-lll: r =45 m
10 59 67 7 87 N-IV: r =60 m
20 60 69 81 92
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PARA-RAIOS

INGESCO’' PDC 6.3

» Raios de cobertura (m) INGESCO® PDC 6.3 segundo o nivel de protecao e
altura (UNE 21.186:2011, NFC 17.102:2011 e NP 4426:2013)

Ref. Material H(mm) D1(mm) M1 (mm) A(mm) Peso (g)
101008 Inoxidavel 518 18 M20 156 3.617

h(m) NIVELI NIVELII NiVEL Il NiVEL IV

2 29 32 36 40 Atddps
r: Raio esfera ficticia

4 58 64 72 80 N-I:r=20m

6 73 80 91 100 N-Il:r=30m
N-lll: r=45m

10 73 82 93 102 NoV- = 60 m

20 74 83 95 106

PARA-RAIOS

INGESCO’" PDC 6.4

» Raios de cobertura (m) INGESCO® PDC 6.4 segundo o nivel de protecao e
altura (UNE 21.186:2011, NFC 17.102:2011 e NP 4426:2013)

Ref. Material H(@mm) D1(mm) M1(mm) A (mm) Peso (g)
101009 Inoxidavel 518 18 M20 186 3.953

h(m) NIVELI NIiVELII NiVEL Il NiVEL IV

2 31 35 39 42 At: 60 ps
r: Raio esfera ficticia
4 63 69 78 85 Nl 1 = 20 m
6 79 87 97 107 N-Il: r = 30 m
10 79 88 99 109 N-lllzr = 45m
N-IV:r=60 m
20 80 89 102 113
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PARA-RAIOS
INGESCO’ PDC.E

Modelo PDC.E 60

5 anos de garantia

Ensaios em campo
natural

Teste UL

Testavel

Aco inoxidavel 316 L
UNE 21186:2011
NFC 17-102:2011

NP 4426:2013
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» especificacoes técnicas

Para-raios com dispositivo de ionizacdo ELETRONICO.

Indicado para a protecao externa contra raios de todo o tipo de
estruturas e zonas abertas.

- Nivel de protecao classificado como muito alto.
- 100% de eficacia de descarga. Maxima durabilidade.
- Nao precisa de fonte de alimentagdo externa.

- Garantia de funcionamento apds o impacto do raio e em quaisquer
condicoes atmosféricas.

- Fabricado em aco inoxidavel AlSI 316L.
- Sistema de autenticagao de cédigo QR.

- Gravagao de informagdes na cabeca por laser.

» normas | ensaios | especificacoes

INGESCO® PDC.E cumpre os requisitos das seguintes normas:
-CTESUA 8 - IEC 62305 - NP 4426:2013
-UNE 21.186:2011 - |[EC 62561-1
- NFC 17-102:2011 - IEC 62561-3

Ensaios de avaliagao do tempo de ionizagdo (anexo C UNE 21186:2011)
no laboratério de alta tensao LABELEC.

Ensaio mecanico (tracdo e flexao até a rotura).

Certificado de corrente suportada segundo IEC 62561-1, emitido pelo
laboratorio de alta tensdo LABELEC.

Certificado de isolamento de corrente suportada segundo IEC 62561-1,
emitido pelo laboratério de alta tensdo LABELEC.

Certificado de produto emitido pelo organismo de certificacao
internacional Bureau Veritas.

Ensaio por UL Test Report Number: 4789563988.1.

» raios de cobertura segundo niveis de protecao

Modelo PDC.E 15 PDC.E 30 PDC.E 45 PDC.E 60
Ref. 102004 102005 102006 102007
At 15 ys 30 s 45 ys 60 s
NIVEL | 35m 50 m 65 m 80 m
NIVEL Il 43 m 59 m 74 m 89 m
NIVEL Il 54 m 70m 86 m 102 m
NIVEL IV 63 m 81m 97 m 113 m

Raios de protegao calculados segundo: UNE 21.186:2011, NFC 17.102:2011 e NP
4426:2013. (Calculados segundo uma diferenga de altura entre a ponta do para-raios
e o plano horizontal considerado de 20 m).

ingesco.com
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PARA-RAIOS

INGESCO’ PDC.E 15

Raios de cobertura (m) INGESCO’ PDC.E 15 segundo o nivel de protecao
e altura (UNE 21.186:2011, NFC 17.102:2011 e NP 4426:2013)

Ref. Material H(mm) D1(mm) D2(mm) M1 (mm) Peso (9)
102004 Inoxidavel 412 16 83 M20 3775

h (m) NiVEL1 NIiVEL Il NiVEL Il NiVEL IV

2 13 15 18 20 At 15 ps
r: Raio esfera ficticia
4 25 30 36 41 N-I: r = 20 m
6 32 38 46 52 N-ll:r=30m
N-lll: r =45 m
10 34 40 49 56 N-IV- F = 60 m
20 35 43 54 63

PARA-RAIOS

INGESCO’" PDC.E 30

Raios de cobertura (m) INGESCO’ PDC.E 30 segundo o nivel de protecao
e altura (UNE 21.186:2011, NFC 17.102:2011 e NP 4426:2013)

Ref. Material H(@M™Mm) D1 (Mmm) D2(mm) M1 (mm) Peso (9)
102005 Inoxidavel 412 16 83 M20 3770

h(m) NiVELI NIiVELII NiVEL Il NiVEL IV

2 19 22 25 28 At: 30 s
r: Raio esfera ficticia
4 38 44 51 57 N-I:r =20 m
6 48 55 64 72 N-ll:r=30m
N-lll: r=45m
10 49 57 66 75 N-IV: 1 =60 m
20 50 59 70 81

PARA-RAIOS

INGESCO' PDC.E 45

Raios de cobertura (m) INGESCO’ PDC.E 45 segundo o nivel de protecao
e altura (UNE 21.186:2011, NFC 17.102:2011 e NP 4426:2013)

Ref. Material H(mm) D1 (mm) D2(mm) M1 (mm) Peso (g)
102006 Inoxidavel 412 16 83 M20 3765

h(m) NIVELI NiVELII NiVEL Il NiVEL IV

2 25 28 32 36 At: 45 ps
r: Raio esfera ficticia
4 51 57 64 72 Nl 20 m
6 63 71 81 90 N-II: r = 30 m
10 64 72 83 92 N-lll:r=45m
N-IV:r=60 m
20 65 74 86 97
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PARA-RAIOS
INGESCO’" PDC.E 60

» Raios de cobertura (m) INGESCO® PDC.E 60 segundo o nivel de protecao
e altura (UNE 21.186:2011, NFC 17.102:2011 e NP 4426:2013)

Ref. Material H(Mmm) D1(mm) D2(mm) M1 (mm) Peso (g)
102007 Inoxidavel 412 16 83 M20 3760

h(m) NIiVELI NiVELII NiVEL Il NiVEL IV

2 31 35 39 43 At: 60 ps
r: Raio esfera ficticia
4 63 69 78 85 N-I: r = 20 m
6 79 87 97 107 N-ll: r=30m
10 79 88 99 109 N-lll:r =45 m
N-IV:r=60m
20 80 89 102 113

INGESCO ADVANCED
ESE TESTER
Ref. Material A (mm) B (mm) C (mm) Peso (9)
102051 ABS 89 147 25 320

O INGESCO Lightning Tester é constituido por um dispositivo portatil para
o0 ensaio de para-raios eletrénicos por contacto 6hmico.

O INGESCO Lightning Tester foi concebido exclusivamente para a avaliagao
dos para-raios INGESCO PDC eletrénicos. Futuros modelos eletronicos PDC
da Ingesco e para-raios de outros fabricantes podem ndo ser compativeis
com a tecnologia de teste do INGESCO Lightning Tester.

» especificacoes técnicas

- Gama de temperatura: -10 °C a 40 °C
- Consumo de corrente: 20 mA
- Alimentagéo: Pilha de 9 V IEC6LR61/IEC6F22/USA PP3

- Terminais de teste 1 m de comprimento e pilha de 9V

oD1
<2

D2
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PONTAS _
DE CAPTACAO

$C0, 56\

Pontas de captacao indicadas para protegao externa contra raios.
Podem ser utilizadas como Unico elemento de captacao ou fazer
parte de sistemas de protegdo convencionais, complementando
a protegcdo com malhas condutoras (gaiolas de faraday).

Fabricadas em ago inoxidavel AlSI 316L ou cobre.
Ensaio de UL Numero de repostagem de teste : 4789563988.1.
Disponiveis noutras dimensoes e materiais.

Modelo Ref. Material
CU300-16 110081 Cu
L CU500-16 110083 Cu

CU600-16 110028  Cu
CU1000-16 110035  Cu
CU1500-16 110224  Cu
CU2000-16 110034  Cu
CU300-20 110089  Cu
*‘Mj* CU500-20 110091 Cu

CU100020 110093  Cu
CU200020 110095  Cu

@DA

IN300-16 110080 Inox
IN500-16 110082 Inox

IN600-16 110032 Inox
: IN1000-16 110084 Inox
L IN1500-16 110215 Inox

IN2000-16 110086 Inox
IN300-20 110088 Inox
IN500-20 110090 Inox
IN1000-20 110092 Inox
IN2000-20 110031 Inox

Modelo Ref. Material

Pontas de capta-
cao simples

Pontas de capta-
cao multiplas

IEC 62305-3
IEC 62561-1
UL Teste

A PONTAS SIMPLES

» Pontas de captacio simples COBRE

L(mm) D1(mm) M1 (mm) Peso (9)

300 16 M16 440
500 16 M16 800
600 16 M16 980
1000 16 M16 1700
1500 16 M16 2600
2000 16 M16 3500
300 20 M20 740
500 20 M20 1310
1000 20 M20 2710
2000 20 M20 5530

» Pontas de captacao simples AGO INOXIDAVEL

L(mm) D1(mm) M1 (mm) Peso (9)

300 16 M16 420
500 16 M16 740
600 16 M16 900
1000 16 M16 1530
1500 16 M16 2370
2000 16 M16 3110
300 20 M20 690
500 20 M20 1180
1000 20 M20 2420
2000 20 M20 4880

PROTECAO EXTERNA CONTRA RAIOS | PONTAS DE CAPTACAO | 22

PONTAS SIMPLES

) Pontas de captacao simples ALUMINIO

Modelo Ref. Material L (mm) D1 (mm) M1 (mm) Peso (g)
AL300-16 110245  Aluminio 300 16 M16 170
AL500-16 110291  Aluminio 500 16 M16 280
AL1000-16 110037  Aluminio 1000 16 M16 560
AL1500-16 110292 Aluminio 1500 16 M16 850
AL2000-16 110293 Aluminio 2000 16 M16 1100
AL3000-16 110284 Aluminio 3000 16 M16 1600

PONTAS MULTIPLAS

» Ponta de captacdo muiltiplas

Modelo Ref.  Material i afl FER
(mm) (mm) (mm) (9)

Miiltiple CU 110002 Cu 384 20 M20 1310

Muittiple IN 110001 Inox 384 20 M20 1170

PONTAS MULTIPLAS

COM ADAPTADOR PARA MASTRO

) Pontas muiltiplas com adaptador para mastro condutor

D1 D2 D3 A Peso

Modelo Ref. Material (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (g)
Pontas multiplas

cuU 1°1/4” 110226 Cu 344 20 355 12 24 1200

Pontas muiltiplas
cu 1'1/2” 110227 Cu 344 20 41 12 32 1350

Pontas muiltiplas
IN 1°1/4” 110228  Inox 344 20 355 12 24 1100

m”;f;“f maltiplas 110559  ox 844 20 41 12 32 1300
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oD1

PONTAS DE CAPTACAO ESPECIAIS

Para a sua aplicagdo em subestagoes elétricas, entre outras.

) Ponta de captacao COBRE com suporte horizontal ACO REVESTIDO A COBRE

Modelo

SE 1000 CU

SE 2000 CU

110003 CwAc.Cu

110099 CwAc.Cu

H L

Ref. Mat.

D1
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

1584 480 20

2584 480 20

D2 D3 A
18 160 170
18 160 170

(mm)

113
113

» Ponta de captacao com COBRE suporte horizontal ACO ZINCADO

Modelo

SE 1000 CU/AZ

SE 2000 CU/AZ

Ref. Mat. i =

110096 CwAczn 1584 480

110100 CwAczn 2600 480

DI D2 D3 A
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
20 18 160 170
20 18 160 170

B
(mm)

113
113

Peso

(9)
5500

8500

Peso

(9)
5600

8600

{O\JG"TN%% ii
Mmm‘ X

0,56 q

Pecas de adapta-
cao

Mastros

Sistemas de ferra-
gens

NP 4426
IEC 62305
IEC 62561
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ACESSORIOS _
SISTEMA DE CAPTACAO

PECAS DE ADAPTACAO

PARA-RAIOS

» Pecas de adaptagao para-raios para mastro condutor REDONDO

Modelo Ref. Mat.
1” @16 RD 111033 Cu/Zn
1’1/4” 316 RD IN 111062 Inox
11/4” @16 RD 111032 Cu/Zn
1'1/2” 316 RD IN 111031  Inox
11/2” @16 RD 111022 Cu/Zn
2” @16 RD 111025 Cu/Zn
1” @20 RD 111019 Cu/Zn
1°1/4” @20 RD 111011 Cu/Zn
11/4” G20 RD IN 111073  Inox
1’1/2” G20 RD IN 111052  Inox
1’1/2” @20 RD 111012 Cu/Zn
2” @20 RD 111013 Cu/Zn

Modelo Ref. Mat.

1"1/4" @16 RD-PL 111053 Cu/Zn
1"1/2” @16 RD-PL 111054 Cu/Zn
2" 16 RD-PL 111055 Cu/Zn
11/4°@20RD-PL 111051 Cu/Zn
1"1/4” @20RD-PL 111069  Inox
1"1/2” @20RD-PL 111070  Inox
1"1/2” @20 RD-PL 111056 Cu/Zn
2” @20 RD-PL 111057 Cu/Zn

H

(mm)

80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80

H D1
(mm) (mm)
80 355
80 41
80 53
80 355
80 355
80 41
80 4
80 53

Acessoérios para a instalacao do sistema de captacdo. Pecas de
adaptacgdo, mastros e sistemas de ferragens.

Pecas de adaptacdo para pontas de captacdo fabricadas por
INGESCO (pontas simples, multiplas e PDI) de @16 mm ou @20 mm.
Facilita a ligacdo da ponta de captacao a rede condutora.

Mastros para a fixacdo e o suporte de pontas de captacdo a
estrutura através de ferragens ou fitas de base.

Sistemas de fixagao para mastros de 1'1/4,1'1/2 e 2" de diametro.
Diferentes solugdes em fungdo das necessidades de construcgao.

Fabricados em materiais resistentes, como latao, cobre, ferro

galvanizado e ago inoxidavel.

Fabrico a medida e outras solugcbes de construcdo sob consulta.

G
26 12
35 12
355 12
41 12
41 12
53 12
26 12
355 12
355 12
41 12
41 12
53 12

D2 M1
(mm) (mm)
12 M16
12 M16
12 M16
12 M20
12 M20
12 M20
12 M20
12 M20

M1
(mm)

M16
M16
M16
M16
M16
M16
M20
M20
M20
M20
M20
M20

A B
(mm) (mm)
19 25
19 30
19 45
19 25
19 25
19 30
19 30
19 45

Peso

@
316

300

664

770

815

1341
286

628

600

736

777
1306

» Pecas adaptacao para-raios para mastro condutor REDONDO e PLANO

Peso

©
645
765
1295
630
530

715
750

1280
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@D1

@D1

M2

@D1

M2

D1

M2

?
b

4
5

CONECTOR PONTA

DE CAPTACAO-BAIXADA

» Conector ponta de captacao-baixada condutor REDONDO

L D1 D2 M1 Peso
Modelo Ref. Mat. (mm) (mm) (mm) (mm) (g)
@16cond.redon. 444504 cuzn 100 30 12 M6 480

50-70 mm

@20 cond. redon.

50-70 mm 111038 Cu/Zn 100 30 12 M20 450

» Conector ponta de captacao-baixada condutor PLANO

L D1 A M1 Peso
Modelo Ret.  Mat mm) (mm) (m @m) @
@16cond.plano  yyy039 cuzn 100 30 28 M16 390

30x2-4 mm

@20 cond. plano
30x2-4 mm 111040 Cu/Zn 100 30 28 M20 350

— : N SUPORTES PARA PONTAS DE CAPTACAO

> Suportes verticais ou horizontais para pontas de captacdo de @16 mm ou @20 mm

H M1 D1 M2 A B Peso
Ref. Mat.
R (mm) (mm) (mm) mm) mm) mm) ()
CuU16 110268 Cu 60 M16 11 M6 100 80 1150
Ccu20 110269 Cu 60 M20 11 M6 100 80 1145

H M1 DI M2 A B  Peso
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (g)

CU/ZN16 110266 Cu/Zn 60 M16 11 M6 100 80 1095
CU/ZzN20 110267 Cu/Zn 60 M20 11 M6 100 80 1090

Modelo Ref. Mat.

H M1 D1 M2 A B Peso
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (g)

IN16 110271 Inox 60 M16 11 M6 100 80 1130
IN20 110272 Inox 60 M20 11 M6 100 80 1125

Modelo Ref. Mat.
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SUPORTES PARA PONTAS DE CAPTACAO

) Suportes basculantes para pontas de @16 ou @20 e até 1m de altura

H M1 D1 M2 A B Peso

B Ref. Mat. r) @m) mm) Mmm) @m) mm) (@

CU/ZN16 110124 Cu/zn 99 M16 10 M6 100 80 1291

CU/ZN20 110125 Cu/zn 99 M20 10 M6 100 80 1381

» Suportes de betio para pontas de captacao

Modelo Ref. Mat. H M1 D1 FEED
(mm) (mm) (mm) (g)
Base de 6,9 kg e

M16 para pontas 110298
de até 1 m

Hormigén 81 M16 203 6900

Base de 16 kg e
M16 para pontas 110297
de até 3m

Hormigoén 80 M16 364 16000

» Suportes para pontas de captagao sobre telha

H A1 D1 L Peso
Modelo Ref. Mat.

(mm) (mm) (mm) (mm) (g)
Suporte
ponta em 110202 Inox 1000 180-260 16 110 620
cumeeira

) Ferragens de fixacao para pontas de captacao

N.° L A H Peso
Modelo Ref. Mat. pecas (MM)  (mm)  (mm) ()
Fitainox pon- 115078 Inox 1 175 40 42 212

tas ©16 - 920

» Ferragens simples para pontas de captacao de @16 mm ou @20 mm

N° A B H DI D2 Peso
Modelo Ref. Mat. pecas (mMm) (mm) (mm) (mm) (mm) (g)
Ponta de
captagio @16 112110 Zn 1 56 20 20 16 27 60

Ponta de

captagdo ©20 112111 Zn 1 56 20 20 20 27 82
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A\

oD2

Pl i

MASTROS

» Mastros em aco inoxidavel

L N.° D1 D2 Peso
Modelo jidik Lk (mm) secgbes (mm) (mm) (kg)
3m@1'1/2"IN 114045 |Inox 3000 1 48 48 9
6m @11/ 114042 Inox 6000 2 48 48 22

uniao interior IN

» Mastros em aco galvanizado por imersao a quente telescopicos

L N.° D1 D2 Peso
Modelo Ref. Mat. (mm) secgées (mm) (mm) (kg)
1m o11/4” 114079 Ac. galv. 1000 1 425 425 26
2m o11/4” 114061 Ag. galv. 2000 1 425 425 52
3m o11/4” 114052 Ac. galv. 3000 1 425 425 7,75
1m o1°1/2” 114063 Ag. galv. 1000 1 48 48 3,3
2m @1"1/2” 114056 Acgalv. 2000 1 48 48 66
3m o11/2” 114043 Ag. galv. 3000 1 48 48 10
3,8m O 1'1/27+ 114091 Ag. galv. 3800 2 425 48 122
o 1'1/4
58 m O1'1/2"+
o 114065A¢. galv. 5800 2 425 48 18
7,6 m ©92+011/27+
oa 114066 Ac. galv. 7600 3 425 60 302
gf,:? 4”2‘“91 2%+ 14067 Ac.galv. 8600 3 425 60 338

» Mastros em ac¢o galvanizado a quente com unido interna

L N° D1 D2 Peso
Modelo Ref. Mat. (m) secgées (mm) (mm) (kg)
4m@11/2” u.int. 114053 Ac.galv. 4 2 48 48 163
6m O1'1/4"uniao 1 048 A galv. 8 2 425 425 16,8
interior
6m@11/27unid0 114041 Ag.gal. 6 2 48 48 23
interior
8 m 02+01°1/27+
O1°1/4 unido int. 114068 Ac.galv. 8 3 425 60 338
9m@2+011/2°¢ 414069 Ag.gal. 9 3 425 60 369

@1°’1/4 uniao int.
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KIT TIRANTES ﬁ

» Conjunto de tirantes para a fixagcao de mastros

D1 D2 a m.cabo N.° N.° apertado Peso

Modelo Ref. Mat. ) (mm) aco tensores cabos )
Kit tirantes
fixacéo 114197 Ag.galv. 40 45 120° 25 3 6 1700
mastros

MASTROS AUTONOMOS REBATIVEIS

» Mastros auténomos em aco galv.anizado por imerséo.

Mastro autoportante rebativel. Seccdes acoplaveis, fita base rebativel através de dobradicas.
Facil transporte e montagem. Dimensionamento para suportar ventos até 144 km/h. LN . S6
Modelo Ref. Mat. Secc. Otubos L H D1 A Peso O
(polegadas) seccgdes (m) (m) (mm) (mm) (ka) .
s1 3 3 5
6m 114201 Ag.galv. S.2  2'1/2” 2,5 6 48 500 85 — 2
s3  11/2” 0,5 )
S4
S.A 3” 3 || v ,
8m 114200 Ag.galv. S.2 21/2” 2,5 8 48 500 92 :
s3 11/2” 2,5 8.3
S.A 47 3 B
10m 114075 Ac. gal. S.2 3 2,5 10 48 500 125 s.2
s3 21/2” 2,5
S4  11/2” 2 s
S.1 5" 3 o
S.2 47 2,5 Ll
12m 114076 Ag.galv. S.3 3 25 12 48 500 160 = =
S4 21/2” 2,5
S5 11/2” 1,5
S.A 6” 3
S.2 5”7 2,5
14m 114078 Ac.galv. 53 4 25 14 48 500 212
S.4 3” 2,5
S5  211/2” 2,5
s6 11/2” 1
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— B =
| FERRAGENS E SUPORTES
I <o To- PARA MASTROS
—
F > Ferragens para montagem encastrada vertical em parede
L A B (] E F
A Modelo Ret.  Mat  mm) mm) mm) mm) mm) nm)
Fixacao fita V6
L 15 B1'1/4"-2" 112158 Ag.galv. 150 60-85 220 100 6 146
J Fixacao fita V6
jE 30 inv. @1°1/4”- 112159  Ag.galv. 300 60-85 220 100 6 146
2!!
S Fixacdo fita V6
: . 15 @1'1/47-2” 112182 Ac.galv. 150 60-85 220 100 6 146
Fixacao fita V6
ol o B 30 inv. @1°1/4”- 112183 Acg.galv. 300 60-85 220 100 6 146
2”
U 1y
- F >
A
L
=P
”:7//?\\\\7‘:} AA
N \fﬁ‘““\ \J
i

L A B C E F

Modelo Ref. Mat mm) @mMm) @m) (Mmm) (Mmm) mm)
Fixacao
fita V8 60
31'1/47-2” 112160 Ac.galv. 600 60-85 220 100 8 146
sup.
Fixacao
fita V8 60
&1'1/47-2" 112190 Ac.galv. 600 60-85 220 100 8 146
inf.

L A B (o] E F
Modelo Ref. Mt mm) (mm) mm) (mm) mm) (mm)
Fixacao fita V8

100 911/a7-0» 112161 Acgav 1000 6085 220 100 8 146

Peso
ka)

2,35

2,84

2,35

2,84

(mm)

340

460

Peso
ka)

11,84
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FERRAGENS E SUPORTES

PARA MASTROS

» Acessorios de ferragens de fita, para fixacao a pressao

N° B C E F Peso
Modelo Ref. Mat. pcs. (mm) (mm) (mm) (mm) (kg) ? ? ‘Io
Fita de fixacao 112044  Ag. galv. 1 220 100 8 141 e
S —— ——

ferragens de fita

» Ferragens abracadeira dupla para fixacao a perfil redondo

A B C E G Peso
Ferragem abragc.
dupla V6 @1°1/4” 112166  Ac. galv. 60-85 176 130 142 35 1260
- 2”
Ferragem abrac.
duplacruz V6 112167 Ac.galv. 60-85 176 62 142 35 1500
1!1/4”_ 2!!

ingesco.com
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FERRAGENS E SUPORTES

PARA MASTROS

» Ferragens angulo para soldar a estrutura metalica

N.° A B (] L Peso
Modelo Ref. Mat. pes. (mMm) (mm) (mm) (mm) (kg)
Angulos 30 mas-
tro @1"-1'1/4" 112080 Ag. Ac. 1 160 35 35 300

- 1'1/2"-2"

B ®  Angulos 60 mas-

o @ 1-411/an 112108 98- @AV 4g0 35 35 600

- 1l1/2"_2l|

CANEY)

” » Suporte fita base superficies horizontais com abracadeiras
— @D1

H A B C E oOD1 OD3 Peso
Modelo Ref. Mat.  mm) (mm) (mm) (@m) Mm) @m) Mm) (9

= Com

abraca-

deiras 113092 Ag.gav 1008 400 340 250 8 60 14 17,5
o1'1/4”-

g2!!

. »  Suporte fita base superficies horizontais para mastros até 6 m de comprimento

H A B c E ©D1 OD3 Peso
Modelo Ref. Mat (mm) (mm) (mm) Mm) (Mm) (Mm) Mmm) (9

9 Para mas-

tros de 3m 113037 HDG 758 300 260 185 8 60 14 175
o11/2”

Para
mastrosde 113083 HDG 1008 400 340 250 8 60 14 153
o11/2”
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FERRAGENS E SUPORTES

) Suporte fita base com adaptador rosca M20 para montagem em subestacoes
elétricas entre outras estruturas

H D1 D2 A B Peso
Modelo Ref. Mat. (mm) M (mm) (mm) (mm) (mm) (g)

Sup. fita
base para 110241 Ac.Zn 2000 M20 160 18 170 113 4800
ponta

Sup.fita
base para 110299 Inox 2000 M20 160 18 170 113 4350
ponta

—»U«
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CONDUTORES

JIGHTY,

® &

Adequados para a construgao de malhas condutoras, baixadas
do sistema de protecdo contra raios e para a instalacao de

ligacOes a terra.

Fabricados em diferentes materiais e dimensoes para todo tipo

de instalacoes.

@D1

&)

@DA

H

'

I -
j

® &

0,56 %

UNE 21.186
NFC 17-102
IEC 62305
R.E.B.T

IEC 62561-2
NP 4426
VDE 0185-305

CONDUTORES

» Cabo trancado de cobre

Modelo

Seccao de 35 mm?
Seccao de 50 mm?
Seccao de 70 mm?
Seccao de 95 mm?

» Condutor redondo de aco

Modelo

Bobina red. 8 Ag. galv.

» Fita de cobre

Modelo

Bobina fita 30x2 mm (50 m)

*outras medidas sob consulta

Ref. Mat. o0, oo
117071 Cu 75 315
117072 Cu 85 500
117073 Cu 95 600
117074 Cu 115 830

Ref. ~Mat. L Dl Feso

117081 Ag.galv. 125 8 312

L A B Peso
L ok (M) (mm) (mm) (g/m)
117082 Cuestanhado 50 30 2 537

Abracadeiras
Conectores
IEC 62305
IEC 62561-4
UNE 21.186
NFC 17-102
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ACESSORIOS 3
DE FIXACAO E CONEXAO

Acessoérios para a instalagdo de malhas condutoras e baixadas
de sistemas de protecdo externa contra raios.

Abracgadeiras para fixagdo de condutores redondos de 35 a 95
mm? de secgdo ou condutores planos de 30x2 mm.

Elementos de conex&o para condutores redondos de 35-95 mm?2
de seccgao ou condutor plano de 30x2-4 mm. Facilita a instalagao
e ligacao em sistemas de protecao externa contra raios e sistemas
de ligacao a terra.

Fabricados em diferentes materiais e dimensdes para todo tipo
de instalacoes.

Fabrico a medida e outras solugdes de construgao sob consulta.

ABRACADEIRAS DE FIXACAO

CONDUTOR IEC62561-4

) Abracadeiras para cabo liga Cu/Zn (latao)

Modelo Ref.

M6 paracabo35mm2 118187
M6 paracabo50 mm2 118185
M6 paracabo70mm? 118188
M6 paracabo95mm2 118189
M8 paracabo35mm?2 118152
M8paracabo50mm2 118153
M8paracabo70mm2 118154
M8paracabo95mm2 118155

» Abracadeiras para cabo liga Cu/Zn (latao) com espigao

Modelo Ref.

Espigao M6 cabo 35 mm2 118150
Espigao M6 cabo 50 mm2 118099
Espigao M6 cabo 70 mm2 118000
Espigao M6 cabo 95 mm2 118100
Espigao M8 cabo 35 mm2 118151
Espigao M8 cabo 50 mm? 118083
Espigao M8 cabo 70 mm2 118093
Espigao M8 cabo 95 mm2 118092

Mat.

Cu/Zn
Cu/Zn
Cu/Zn
Cu/Zn
Cu/Zn
Cu/Zn
Cu/Zn
Cu/Zn

Mat.

Cu/Zn
Cu/Zn
Cu/Zn
Cu/Zn
Cu/Zn
Cu/Zn
Cu/Zn
Cu/Zn

M1

M6
M6
M6
M6
M8
M8
M8
M8

M1

M6
M6
M6
M6
M8
M8
M8
M8

B C D1 Peso
(mm) (mm) (mm) (mm) (9) B

17 44 36 71 104 ﬁ@ﬂ
17 44 36 9 1015 -

17 44 36 104 97,6 N oot
17 44 36 11 939
17 44 36 74 1012
17 44 36 9 99,6 @
17 44 36 104 94,8
17 44 36 11 9

=

|
@
>

B C F D1 Peso
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (g)

17 44 36 375 7,1 106,6
17 44 36 375 9 105
17 44 36 37,5 104 102
17 44 36 37,5 11 96
17 44 36 80 7,1 1212
17 44 36 80 9 119
17 44 36 80 104 116
17 44 36 80 11 110

i
¥

ingesco.com



35 PROTECAO EXTERNA | ACESSORIOS DE FIXACAO E CONEXAO PROTECAO EXTERNA | ACESSORIOS DE FIXACAO E CONEXAO 36

ABRACADEIRAS DE FIXACAO ABRACADEIRAS DE FIXACAO

CONDUTOR IEC62561-4 CONDUTOR

» Abracadeiras para cabo liga Cu/Zn (latdo) com lingueta » Abracadeira rebativel Zn para cabo % c

A B C Peso

A B (o G D1 Peso Modelo Ref. Mat. M1
Modelo Ref. Mat. M1 Mmm) (mm) (mm) (mm) mm) () (mm) (mm) (mm) (g) <® ®> l N
LinguetaM6 cabo35mm? 118148 Cu/zn M6 17 44 36 40 7,0 1156 pebativel M8 cabo 118109 zn M8 20 56 30 77 z
. 5 Lingueta M6 cabo 50 mm2 118082 Cu/Zn M6 17 44 36 40 9 114
Lingueta M6 cabo70mm? 118091 Cu/Zn M6 17 44 36 40 104 111 » Abracgadeira rebativel Zn para cabo com espigao
Lingueta M6 cabo 95 mm2 118090 Cu/Zn M6 17 44 36 40 11 105 acte] Ref. Mat. M1 A B C F Peso "
odelo ef. Mat.
LinguetaM8cabo35mm? 118149 Cu/zn M8 17 44 36 40 7,0 1236 () i) (i)} (ip ()
LinguetaM8 cabo50mm2 118081 Cu/Zn M8 17 44 36 40 9 122 Re'gat;‘;e';(’f"‘ espigaoM8118113 zn M8 20 56 30 80 93
cabo 50-70 mm
Lingueta M8 cabo 70 mm2 118089 Cu/Zn M8 17 44 36 40 10,4 119
Lingueta M8 cabo 95 mm2 118088 Cu/Zn M8 17 44 36 40 11 113
» Abracadeira rebativel Zn para cabo com lingueta %
M1 G
A B Cc G Peso
Modelo Ref. Mat. M1
» Abracadeiras para cabo liga Cu/Zn (latao) com pé (mm) (mm) (mm) (mm) (g)
MT% Rebativel com lingueta M8 118114 Zn M8 20 56 30 40 97
A B C E | J K D1 D2 Peso
o Modelo Ref. Mat. M1 Gt () Gl (G Gt (60 Qo) (i) (o) ) cabo 50-70 mm?2 m
:*t ° Com pé cabo35mm? 118130 Cu/Zn M8 17 44 36 5 20 25 40 7,1 4 146,6 » %jl
o O o | Com pé cabo50mm2 118084 Cu/Zn M8 17 44 36 5 20 25 40 9 4 145 » Abragadeira rebativel Zn para cabo com pé e
~ Com pé cabo 70 mm2 118095 Cu/Zn M8 17 44 36 5 20 25 40 10,4 4 142 ’
N Modelo Ref. Mat. M1 A B C E 1 J K D2 Peso
- %" Compécabo95mm? 118094 Cu/Zn M8 17 44 36 5 20 25 40 11 4 136 (mm) (mm) (mm)_(mm) (mm) @m) @m oG °© O Q\]J
Rebativel com pé 118136 Zn M8 20 56 30 5 20 25 40 4 117 L—KJ " ob2
cabo 50-70 mm?
| |
—— ]c » Abracadeiras para fita liga Cu/Zn (latao)
A B c Peso » Abragadeira rebativel Zn para fita ©
B Modelo Ref. Mat. M1 Mmm) (mm) (mm) © b
Modelo Ref Mat. M1 A B C  Peso
D () ! M6 para fita de 30x2 mm 118156 Cu/zn M6 10 50 15 60 : ' (mm) (mm) (mm) (g) (O 1 @ A
Rebativel M8 fita 30 mm 118118 Zn M8 20 56 30 77
» %‘:} . 4 Abracadeiras para fita liga Cu/Zn (latdo) com espigao
A B C F Peso > Abracadeira rebativel Zn para fita com espigao M
Modelo Ref. Mat. M1 (mm) (mm) (mm) (mm) (9

A B C F Peso
Com espigao M6 para fita 118103 Cu/Zzn M6 10 50 15 37,5 63 Modelo Ref. Mat. M1 (mm) (mm) (mm) (mm) ()

de 30x2 mm Rebativel com espigdo 118119 Zn M8 20 56 30 80 93
M8 fita 30 mm

» Abracadeira rebativel Zn para fita com lingueta
A B (o G Peso

. % s » Abracadeiras para fita liga Cu/Zn (latdo) com lingueta M1 %] G

Modelo Ref. Mat. M1 (mm) (mm) (mm) (mm) (9) A B c G Peso
) Modelo Ref. Mat. M1 (mm) (mm) (mm) (mm) (g)
Com lingueta M6 118104 Cu/Zn M6 10 50 15 40 72
para fita de 30x2 Rebativel com lingueta M8 118120 Zn M8 20 56 30 40 97
mm Fita 30 mm
M1 :[ | . - . =~ z
& ) Abracadeiras para fita liga Cu/Zn (latdo) com pé M1 %j [
] » Abracadeira rebativel Zn para fita com pé —
' Modelo Ref. Mat. mq A B C E 1 J K D2 Peso aa
’ : (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) @ A B C E I J K D2 Peso
oOal | . Modelo Ref. Mat. M1 ooy o) (o) mm) (om) om) om) om) (@) ° O ] !
N Com pé para 118105 Cu/ZzZn M6 10 50 15 5 12 25 40 4 101 o
\_oD2 fita de 30x2 Rebativel com 118157 Zn M8 20 56 30 5 20 25 40 4 117 K
K mm pé fita 30 mm

ingesco.com




37 PROTECAO EXTERNA | ACESSORIOS DE FIXACAO E CONEXAO PROTECAO EXTERNA | ACESSORIOS DE FIXACAO E CONEXAO 38

ABRACADEIRAS DE FIXACAO ABRACADEIRAS DE FIXACAO CONDUTOR

CONDUTOR
» Suporte condutor para telha f‘jmr
A » Abracgadeira poliamida A B C E F D1 Peso [ S o lC
LR Ref. Mat. (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (9 ’ v
Modelo Ref. Mat. M1 A B~ D1 Peso
B (mm) (mm) (mm) (9) Leve Cu @8-10 mm 118125 Cu 15 56,5 8,6 2 40 65 21
Mt T PA M8 para cabo de 118106 PA M8 22 30 24 7.2 Leve CuSn@8-10mm 118129 CuSn 15 565 86 2 40 6,5 21,1
P
o0 50 mm? Levelnox@8-10mm 118146 Inox 15 56,5 86 2 40 65 20

» Abracadeira poliamida com espigéo

A B D1 F Peso

L » Abracadeira leve para fita oo
PA com espigao M8 para 118117 PA M8 22 30 24 80 104 -
cabo de 50 mm?2 A B C E F D1 Peso L%L‘mjﬂ
i Modelo Ret. Mat mm) mm) mm) (mm) (mm) mm) @ e
Hi Leve 30x2 mm Cu 118122 Cu 15 615 5 3 49 65 275 B
P Abracadeira poliamida com lingueta Leve 30x2 mm Cu estanhado 118128 CuSn 15 61,5 5 3 49 65 276 = e ]A
A B D1 G Peso Leve 30x2 mm aco 118167 Inox 15 61,5 5 3 49 6,5 26 L ]
v %} ° Modelo Ref. Mat. M1 (mm) mm) @mm) @@m (@ inoxidavel F
M PA com lingueta M8 para 118158 PA M8 22 30 24 40 27,2 A
m cabo de 50 mm? ]
» Bragadeira de fixagao de perfil L/ f/
» Abracadeira poliamida com abragadeira A B c M1 Peso (f
Modelo Ref. Mat. (mm) (mm) (mm) (g) c M‘ B
MiE |a Modelo Ref. Mat. A B DI D2 G  Peso - \
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (9) Abragadeira de fixaczo perfil 118108 zZn 37 36 18 M8 80 —
PA. para fixacdo ao 118177 PA 22 30 24 20 30 26,8
% tubo cabo 50 mm? -~
/ M1
\ J &3
» Abracadeira nylon para cabo e fita » Suporte condutor para telha
L H Peso A (min- B P
Modelo Ref.  Mat. (min-max) 680
I
% ] Abracadeira rd./plano 118179 Nylon 82,25 23 22 Com abracadeira PA. condutorrd. @8 mm 118242 Inox/PA  185-260 25 161
H
Abrac. com parafuso/calco M8 118193 Nylon 82,25 23 40
Abracadeira com pé 118212 Nylon 82,25 23 63 .
» Abracadeira de conta para perfis redondos ) Suporte betéo para cobertura plana
A B L Peso
Modelo Ref. Mat. A B H Peso
, il (mm) (mm) (mm) (9) Modelo Ref. Mat. (mm) (mm) (mm) (g)
Abragadeira de cinta Suportedeconcretopara@6-11e 1 0015 ppicem 140 140 87 1083
Aco Inox 127x4,6 mm 118218 Inox 0.25 4.6 127 25 30x2-8 SB
até 925 .
L 2”6’_’1"1“6 o p"geB""h'me"m Pard 118313 PP 140 140 87 55
Abracadeira de cinta FUE
Aco Inox 300x12mm 118176 Inox 0.25 12 300 130
até @90
A T Abracgadeira de cinta
Aco Inox 998x8 mm 118245 Inox 0.25 7,9 998 260
até @30
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CONECTORES CONECTORES

) Juncao, uniao linear » Juncao, unidao condutor redondo-elétrodo
R o e
oD1 ©D2 D3 L Peso Modelo Ref.  Mat. B M1 Fese
Modelo Ref. Mat () (mm) (mm) mm) M (g (mm) (mm) (mm) (@)
Linear 35-70mm2a35- 115000 Cu/Zn 25 125 125 60 M12 189 Grampo, elétrodo @14- 115201 Cuzn 28 43 20  Mi0 110 &
20-cabo 25-95 mm?
70mm? [E—
Linear 35-70mm? a 95- 115001 Cu/Zn 30 125 155 60 M12 279 A T C
120mm?/314
Linear 95-120mm2/@14 115002 Cu/Zn 30 155 155 60 M12 262 » Juncao, unido condutor plano-elétrodo M1 W W ﬂ]

a 95-120mm?/014

Linear 35-70mm a 11508 Cu/zn 30 125 185 60 M12 258 Modelo Ref. Mat. o1 D2 L. M1 Pese @:@J@m oo1
mm

Linear 95-120mm?2 a 115004 Cu/Zn 30 125 185 60 M12 244 Elétrodo @14 mm-fita 30x2-4 mm 115174 Cu/Zn 30 14,5 70 M8 280 Lf»\

@18mm Elétrodo @18 mm-fita 30x2-4 mm 115094 Cu/Zn 30 18,5 70 M8 250

» Grampo, uniao condutor plano-elétrodo

A B C H Peso
Modelo Ref. Mat. (mm) (mm) (mm) (mm) M1 ©

Elétrodo @14-20

mm-fita 30x1-10 mm 115198 Cu/Zn 42 34 17 40 M10 120

) Jungéo, unidao em “T" (2 pecas)

oD1 ©D2 ©OD3 @D4 A B Peso

"T"35-70mm?a35-70mm? 115005 Cu/zn 25 125 125 125 75 8 M12 424

"T" 35-70mm? a 95- 155 75 82
115006 Cu/Zn 25 12,5 155 M12 524
120mm?2
nn . 2 _
U T 2 e 115007 Cwzn 30 155 155 120 80 82 o 487
70mm?2
"T" 95-120mm? a 95- 155 80 82
115008 Cu/zn 30 155 155 M12 483
120mm?2
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» Grampo, unido condutores redondos - elétrodo

Modelo Ref. Mat.

Elétrodo ©14-20 -cabo 50-

150mm?2 115225 Cu/Zn

» Conector em cruz

Modelo

@ O Conector em cruz condutor rd. 08-10 mm Ag. galv.
Conector em cruz condutor rd. 08-10 mm CU

) Conector em cruz rd. 8-10x16 mm
A

Modelo

© © R Conector em cruz rd. 8-10x16 mm CU

© © Conector em cruz rd. 8-10x16 mm IN

Conector em cruz rd. 8-10x16 mm Ag. galv.

) Conector adaptavel condutor redondo

Modelo

Conector adaptavel condutor redondo AL

Conector adaptavel condutor redondo CU

Conector adaptavel condutor redondo IN

Conector adaptavel condutor redondo Ag. galv.

» Conetor rd. - rd. bimetalico

Modelo

F% » Conector rd. 8-10x16 mm
N— A
Modelo Ref. Mat.
] (mm)
Conector Universal rd. 8-10x16 mm 115304 SST 40

Conector adaptavel condutor redondo - redondo

A B D1

(mm)  (mm)

47,5 446 204

Ref.

115098
115297

Ref.

Ac. galv.
Cu

Mat.

115298 Cu

115257 Inox

(mm)

H
(mm)

68.1

60
52

A
(mm)

60
60

115299  Agc. galv. 60

Ref.

115300
115301
115302
115100

Ref.

Mat.

AL
Cu
Inox

Ag. galv.

Mat.

A
(mm)

44
40
40

A
(mm)

115303 Cu/SST 44

B
(mm)

50

CONECTORES

Peso

(9)

240

Peso

(¢)

110
124

Peso

(9)
440

390
388

Peso

(9)
66

119
107
94

Peso

(9)
142

Peso

(9)
163

PROTECAO EXTERNA | ACESSORIOS DE FIXACAO E CONEXAO

CONECTORES -

» Conector em cruz para condutores redondos e planos © @
A
Modelo Ref. Mat. - FEED © ©
(mm) (9)
Ac.
Conector em cruz rd.-Fita Ag. galv. 115305 | 60 285
galv.
I
» Conetor rd. - Fita bimetalico % S %
Modelo Ref. Mat. (mAm) (mBm) P(es;o
9 l .=.
Conector adaptavel condutor C -
redondo - Fita 115105 Cu/SST 70 30 101 >
. F o
= 1

» Conector-seccionador universal

A B C F G D1 Peso
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (g)

112115 Cu/Zn 74 60 20 30,5 2 9 650

Modelo Ref. Mat.

Conector-seccionador
universal

» Conector em cruz para fita

Modelo Ref. Mat. 3 2 FEED
(mm) (mm) (9)
Conector em cruz para fita 115093 Cu 52 50 164
Ac.
Conector em cruz para fita 115223 I 52 52 115
galv.

» Conector a pressao tipo “C"

A B Peso

Modelo Ref. Mat. (mLm) (mm) (mm) ()

Conexao tipo “C” 115104 Cu 30 205 31 78

» Junta de dilatagao

A H L Peso
Modelo Ref. Mat.
(mm) (mm) (mm) (g)
Junta de dilatacdo de 98 115306 Alu 66 158 405 75
» Terminal plano
Modelo Ref. Mat. A B 0D1 Peso

(mm) (mm) (mm) (9)

Terminal plano dentado cabo 25-120 mm2 115097 Cu/Zn 42 68 13 186

‘ —
O @
B
Q .
B
|
A L
A A
il 1
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PROTECAO CONDUTORES R
DE BAIXADA g EXPLOSOR DE ISOLAMENTO

0,56 %w‘& <°':‘C>Lv:>e\<'°

Protecdo mecanica da secgo inferior dos condutores de baixada Tubos IEC 62561-3 Indicado paraaligagdo de antenas (televisdo, comunicagao, etc...)
de um sistema de protegao externo contra raios. a sistemas de protecao externa contra raios para assegurar a sua
Incluem o material de fixag&o: abragadeiras e/ou parafusos. Perfis IEC 62 305 ligagao equipotencial e evitar a formagdo de faiscas perigosas

. . entre as massas metdlicas proximas.
Fabricados em A¢. galv.anizado e PVC.

Ligacao equipotencial entre sistemas de ligagdes a terra, funcionando
de forma separada em condigdes normais e assegurando a sua
interligacdo em caso de sobretensdes de um sistema.

IEC 62 305 UNE 21.186
UNE21.186 NFC 17-102

A sua utilizacdo é recomendada pelas normas em vigor para
garantir a ligacdo equipotencial de estruturas metalicas na
NFC 17-102 cobertura de um edificio ou a interligagéo entre sistemas de terra.

| PARA CONDUTORES . .
i » Protecao explosor de isolamento
: 2 L1
: » Tubos de protecao para condutor redondo Modelo Ref. (rrI;:n ) Pzegs)o
| Model Ref M L D1 Peso
| odelo ef. at. (mm) (mm) )] Explosor de isolamento VX-1 116061 174 360
) ! Tubo blindado Ag. galv.-PVC 119091 Ag. galv.-PVC 3000 40 5000
/ Tubo polietileno reticulado 3mm 119110 PE 2500 32 625
j Bobina 50m PE reticulado 3mm 119113 PE 50m 32 12500
3 Tubo Ag. galv. 2m @30 119109 Ac. galv. 2000 30 1900
3 » Descarregador de corrente de raio com jungées de ligagao condutor redondo @b2
} L2 A D1 D2 Peso
; Modelo Ref.  mm) (mm) mm) (mm) (9 ’
B Explosor de isola. VX-1 cabo 35-70 mm2 116062 80 60 25 10,5 795 . —
D1
Explosor de isola. VX-1 cabo 95-120 mm?2{ 16064 80 60 30 15,5 750 o
> Perfil de protecao para condutor plano
L B (o Peso o
Modelo Ref. Mat. (mm) (mm) (mm) () —
Perfil para condutor plano 119095 Ag.galv. 3000 40 32 2600
D1
» Explosor de isolamento com juncoes de ligagcdo condutor plano
L2 A Peso
. Modelo Ref. (mm)  (mm) (@
Explosor de isolamento VX-1 fita 116071 80 70 970
30x2 mm
B
Rl
ol f L
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INTRODUCAO

»sistema de ligacao a terra

As ligacdes a terra sdo implementadas com o objetivo principal
de limitar a tensao que as massas metalicas possam apresentar
em relagdo a terra, num dado momento, e evitar diferengas de
potencial perigosas, permitindo a passagem das correntes de
falha ou de descarga de origem atmosférica para a terra.

O sistema de ligagdo a terra constitui uma das partes mais
importantes de uma instalacao para-raios, por estar encarregado
de dissipar as correntes do raio e toda a sua energia.

As recomendacdes de normas como IEC 62305-3, NF C 17-102:2011,
NP 4426:2013 o UNE 21186:2011, indicam que as ligacbes a
terra tém de ter um valor hmico baixo (inferior a 10 Q quando se
realiza a medicdo a baixa frequéncia isolada de qualquer elemento
condutor).

»disposicoes de ligacao a terra

Dependendo do sistema de protecao, a norma IEC 62305-3 refere
0 uso para pontas Franklin ou gaiola de Faraday, a norma UNE
21186:2011, NP 4426:2013 € NF C 17-102:2011 o uso para para-
raios PDI.

¢ Ligacao a terra para para-raios PDI:

As dimensdes da ligacdo a terra dependem da resistividade
p (Q*m) do terreno.

Deve ser executada uma ligacdo a terra por cada condutor de
baixada e existem 2 tipos:

LIGACAO A TERRA TIPO A: pode ser do tipo A1 ou A2.

TIPO A1: E formado por uma configuracdo
"Pata de ganso" (Ver fig. 15).

Fig. 13 — Seccgéo transversal de uma ligagéo a terra.

Fig. 14 — Sistema para cabos de uma ligagdo a terra.

TIPO A2: E formada pela unidio de varios elétrodos verticais
em linha ou em tridngulo e separadas uma distancia, pelo

menos, igual ao seu comprimento (Ver fig. 16).

Condutor de baixada

<«— Pata de ganso enterrada

Ligagdo — @ a 0,5 m de profundidade
equipotencial arede  /
deterra /

, |

/
/ Junta de controlo

Fig. 15 — Exemplo de ligag&do a terra do tipo A1: 3 condutores horizontais,
a 50 cm de profundidade e com 7 a 8 m de comprimento.

8 Junta de controlo

4
4
— 2 =
7 Unido
/,’ separavel

e B D: condutor de baixada
""""" B: anel de terra estrutura
P: ligagdo a terra do para-raios

Fig. 16 — Exemplo de ligagdo a terra do tipo A2. As estacas serdo unidas
por um condutor com as mesmas caracteristicas e seccdo do

condutor de baixada.

LIGACAO A TERRA TIPO B: elétrodo em anel,
trata-se de um anel condutor em contacto com o
solo ao longo de 80% do seu comprimento, pode
ser exterior a estrutura ou elétrodo de fundacao.
Cada condutor de baixada, além de estar ligado ao
anel, deve ser adicionalmente ligado a um elétrodo
horizontal de 4 m, no minimo, ou a um elétrodo vertical
com um comprimento minimo de 2 m (Ver fig. 17).

Fig. 17 — Exemplo de
ligacéo a terra do tipo B.

¢ Ligacao a terra para sistema de ponta Franklin ou gaiola de Faraday:

Conforme a sua disposicao, existem 2 sistemas de 100
ligacado a terra: %

80 Clase |
TIPO A: formada por elétrodos horizontais o 70
verticais instalados no exterior e ligados a cada 60 A
condutor de baixada. Na disposicdo do tipo A, 0 | Lim jg - | Clasel
numero de elétrodos ndo deve ser inferior a 2 e . =
deve estar distribuido de modo uniforme. 20 E S

10 ]

. ;. , — Clase Ill - IV
O comprimento minimo de cada elétrodo de terra 0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

deve ser: oQm

Fig. 18. — Comprimento minimo L1 de cada elétrodo de terra segundo a classe de
SPCR NOTA: As classes lll e IV sdo independentes da resistividade do
terreno.

- L1 para os elétrodos horizontais.

- 0,5 L1 para os elétrodos verticais ou inclinados.

Sendo L1 o comprimento minimo dos elétrodos horizontais indicados na fig. 18.
No caso de nao ser possivel cumprir estes requisitos, utiliza-se a configuragéo do tipo B.

TIPO B: é composta por um anel condutor exterior na estrutura a proteger, em contacto com o terreno pelo
menos ao longo de 80% do seu comprimento, instalado a 0,5 m de profundidade e com 1 m de afastamento
da estrutura.

Recomenda-se que o nimero de elétrodos ndo seja inferior ao nimero de condutores de baixada com um
minimo de dois. Ao referido anel devem ser ligados elétrodos adicionais nos pontos onde sio ligadas a baixadas.

Esta disposicédo do tipo B é recomendada para terrenos de rocha e deve ser preferencialmente utilizada em
estruturas com sistemas eletrénicos ou com alto risco de incéndio.

TENSOES DIRETAS:
Para minimizar o risco de tensoes diretas e para protecao dos seres vivos, deve-se:
Executar a ligagéo equipotencial empregando uma malha de ligagao a terra.
- Aplicar restricoes fisicas de acesso até 3 m do condutor de baixada ou colocar fitas de aviso.

- Aplicar uma camada de material isolante, por exemplo, 5 cm de asfalto ou 15 cm de gravilha.
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ELETRODOS DE
LIGACAO A TERRA

ST,
o &
el 0,06

Material para a construcdo de sistemas de ligagdo a terra.
Elétrodos de ligagao a terra de elétrodo e fita, &anodos de sacrificio,
elétrodos de grafite, melhoradores da resistividade do terreno e
acessorios.

Fabricados em diferentes materiais e dimensdes para todo tipo
de solugdes de construgao

Fabrico a medida e outras solucdes de construcdo sob consulta.

Modelo
g Elétrodo passivel de unido
aco Zn I: 1500 mm @18 mm

Ponta de perfuracao

252025 Ag Zinc 1500

252026 Aco = -

Estacas
Fitas
Quibacsol
IEC 62 305

IEC 62561-2
UNE 21.186
NP 4426:2013
NFC 17-102

» Elétrodo passivel de unido para tomada de terra

Mat. L1 D1

(mm) (mm) (mm) (mm)

18 -

»  Elétrodo para tomada de terra de ago revestido a cobre 254 ym

Modelo
i Elétrodo de 1m y @14,2mm
Elétrodo de 1,5m y @14,2mm
Elétrodo de 2m y @14,2mm
Elétrodo de 2,5m y @14,2mm
L Elétrodo de 3m y @14,2mm
Elétrodo de 1Imy @17,3mm
Elétrodo de 1,5m y @17,3mm

Elétrodo de 2m y @17,3mm

Elétrodo de 2,5m ©@17,3mm

Elétrodo de 3m y @17,3mm

Ref. Mat 81?:)
252122 Acg cobr 14,2
252123 Ac cobr 14,2
252124 Ac cobr 14,2
252125 Ag cobr 14,2
252126 Ag cobr 14,2
252127 Ag cobr 17,3
252128 Acg cobr 17,3
252129 Acg cobr 17,3
252112 Acg cobr 17,3
252130 Ag cobr 17,3

110 18

L2 D2 Peso
()

- 3190
160
L Peso
(mm)  (9)
1000 1350
1500 2025
2000 2700
2500 3375
3000 4050
1000 2000
1500 3000
2000 4000
2500 4500
3000 6000

LIGACOES A TERRA | ELETRODOS DE LIGAGAO A TERRA
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» Estaca para tomada de terra de aco revestido a cobre com rosca 254 ym

Modelo

Elétrodo rosca ©14,2 (5/8") 1R
Elétrodo rosca @14,2 (5/8") 1R
Elétrodo rosca @14,2 (5/8") 1R
Elétrodo rosca 14,2 (5/8") 1R
Elétrodo rosca @17,3 (3/4") 1R
Elétrodo rosca aco 917,3 (3/4") 1R
Elétrodo rosca 2500 ©17,3 (3/4")1R
Elétrodo rosca @17,3 (3/4") 1R
Elétrodo rosca @14,2 (5/8") 2R
Elétrodo rosca ©@14,2 (5/8") 2R
Elétrodo rosca ©@14,2 (5/8") 2R
Elétrodo rosca @14,2 (5/8") 2R
Elétrodo rosca ©17,3 (3/4") 2R
Elétrodo rosca @17,3 (3/4") 2R
Elétrodo rosca @17,3 (3/4") 2R
Elétrodo rosca @17,3 (3/4") 2R
Juncao latdo M18 - vareta @16.6mm
Manguito picas roscadas de 3/4"
Sufridera picas roscadas de 5/8"
Sufridera para picas roscadas de 3/4"
Punta sufriderapicas de @14 CuZn

Punta sufridera picas de 918 CuZn

Ref.

252000
252001
252002
252003
252004
252005
252006
252007
252008
252009
252010
252011
252012
252013
252014
252015
252016
252019
252132
252133
252134

252098

» Kit para tomada de terra - ‘Pata de ganso'

Modelo Ref.

Kit pata-de-ganso I:1500 mm
Kit pata-de-ganso 1:3000 mm
Kit pata-de-ganso 1:1500 mm
Kit pata-de-ganso 1:3000 mm

252051

Mat.

Mat.

Ac. Cobr.
Ac. Cobr.
Ac. Cobr.
Ac. Cobr.
Ac. Cobr.
Ac. Cobr.
Ac. Cobr.
Ac. Cobr.
Ac. Cobr.
Ac. Cobr.
Ac. Cobr.
Ac. Cobr.
Ac. Cobr.
Ac. Cobr.
Ac. Cobr.
Ac. Cobr.
Latao
Latao
Latao
Latao
Latao

Latao

L1

L
(mm)

1500
2000
2500
3000
1500
2000
2500
3000
1500
2000
2500
3000
1500
2000
2500
3000
70
70
40
40
65

65

(mm) (mm) (mAm) (mm)
252034 Ac. galv. 500 1500 30
252035 Ac. galv. 500 3000 30
CuSn 500 1500 30
252052 CuSn 500 3000 30

(m";) M1
14,2 5/8”
14,2 5/8
14,2 5/8
14,2 5/8
17,3 3/4”
17,3 3/4”
17,3 3/4”
17,3 3/4”
14,2 5/8”
14,2 5/8
14,2 5/8
14,2 5/8
17,3 3/4”
17,3 3/4”
17,3 3/4”
17,3 3/4”
22 5/8
25 3/4”

- 5/8
- 3/4”
20 -
25 -
E Peso
(ko)
3 45
3 83
2 43
2 8.1

Peso

(9)

1860

2480

3100

3720

2730

M1

3680 -

4600

L1
1

5530 E T

1860

2480 [:

3100

3720

2730

3680

4600

5530

113

153

90

135

107

153
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ELETRODOS DE LIGACAO A TERRA ELETRODOS DE LIGACAO A TERRA
D1 . . . ~ . ~ @b2
. =~ » Elétrodo de fita com juncao de ligacao 4 M
- ¢ - - o]
A E D1 Peso Anodos de sacrificio
N Modelo Ref. Mat.  (m) (mm) (mMm) (ko) Elementos para a protecdo catédica de elétrodos de terra ou massas metalicas. o
\ Fita Cu com junc&o Cu/Zn 251011 Cu 500 2 12,5 4,7 D1 D2 L  Peso
0 F . S Modelo Ref. Mat. L
A E  FitaAg. galv. com junc&o inox 251015 Ac.galv. 500 2 12,5 6,2 (mm) (mm) (mm) (9)
Fita aco inox. com junc&o inox. 251012 Inox. 500 2 12,5 43 Modelo HC de 200 mm de longitud 251017 Zinc 40 12,5 225 2420
Modelo MC de 600 mm de longitud 251018 Zinc 25 12,5 665 2790
Modelo LC de 260 mmde longitud 251019 Magnesio 66 12,5 335 920 N |
oD1
» Elétrodo de fita com ligacao em “U"
E
| Modelo Ref. Mat. o ) ey
Fita Cu 500 conexdo "U" 251021 Cu 500 2 4,7

Fita Cu 600 conexéo "U" 251024 Cu 600 3 9,8 COMPOSTO MINERAL QUIBACSOL

» Composto mineral QUIBACSOL

L D1 Peso
Modelo Ref. (mm) (mm) (kg)
» Malha de cobre para ligacao a terra QUIBACSOL 10 kg 254041 255 267 104
A E N° Peso [
Modelo Ref. Mat. (mm) (mm) pletinas (Kg) _ﬁﬁ
A

Malha de fita 630 x 630 251036 Cu 630 3 8 4,3 L \

Malha de fita 930 x 930 251038 Cu 930 3 10 7,5
A

» Tubo de humidificacao %
ﬂ.@?
= A A Modelo Ref. Mat. L DA Peso
o ELETRODOS DE LIGACAO A TERRA mm)  (mm) (g
Tubo de humidificacao 119094 PVC 700 50 570 L
» Elétrodo de grafite
Elétrodos de grafite indicados para terrenos altamente corrosivos.
L
D1 D2 L Peso
D1
Elétrodo de grafite 252039 Grafite 50 12,5 600 12,5

el Eletrodo de grafite composto por:
@D1 Barra de grafite, manga de conexao, bolsa, 10kg de quibacsol.

Os componentes sao fornecidos separadamente. A montagem deve ser feita durante a instalagéo.
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LIGACAO EQUIPOTENCIAL / ==

PONTES DE COMPROVACAO- Ny (]

SECCIONAMENTO =

9,

Seccionadores

Barras de conexao para ligagéo a terra e compensacéao do potencial,

sistemas de controlo e registo. Sistemas de

Fabricados em cobre, liga Cu/Zn (latdo), bronze com parafusos em rengto

ago inoxidavel. IEC 62305

Fabrico a medida e outras solucdes de construgdo sob consulta.

IEC 62561-1
UNE 21.186
NFC 17-102
NP 4426:2013

Barra equipotencial

) Barra equipotencial para cabo com isoladores

Modelo Ref. Mat (L. A
Barra equipotencial 2 bornes 250001 Cu 200 30
Barra equipotencial 3 bornes 250007 Cu 254 30
Barra equipotencial 4 bornes 250008 Cu 308 30
Barra equipotencial 5 bornes 250009 Cu 362 30
A » Barra equipotencial para caixa (condutor redondo-plano)
t=am Fﬂ_lmr_ﬂl
: L T®HT U904 Modelo Ref. Mat. L A B

(mm)  (mm)  (mm)

Barra equipotencial

caixa 2 bornes 250026 Cu 159,5 56,5 50

|l oo O
1[Gl G ol [o
! |
L Barra equipotencial
caixa 4 bornes

Barra equipotencial
caixa 3 bornes

250027 Cu 159,5 56,5 50

250028 Cu 211 56,5 50

Barra equipotencial

. 250029 Cu 262,5 56,5 50
caixa 5 bornes

» Barra equipotencial

L A H .
Modelo Ref. (mm) (mm) (mm) Fita

Barra equip. Cu 6 vias M10 250106 435 45 105 50x5
H " Barra equip. Cu 8 vias M10 250107 525 45 105 50x5
Barra equip. Cu 10 vias M10 250109 685 45 105 50x5
Barra equip. Cu 15vias M10 250110 955 45 105 50x5
L Barra equip. Cu 20 vias M10 250111 1180 45 105 50x5
Barra equip. Cu 28 vias M10 250103 1835 45 105 50x6

H Peso
(mm) (9)
84 940
84 1215
84 1490
84 1750
H Peso
(mm)  (9)
28,2 405
28,2 525
28,2 696
28,2 870
N° Peso
Links (Kg)
1 1,80
1 2,07
2 2,68
2 3,70
2 4,37
4 9,97
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SECCIONADOR EM CAIXA

» Ponte de seccionamento e comprovacgao em caixa

Modelo Ref. Mat. (mAm) (mBm) (mcm) P&S)"

Ponte de comprovacao em

caixa cabo 50 mm?2 250006 PVC 165 115 71 610

Ponte de comprovacao em

caixa condutor plano 250099 PVC 165 115 71 1100

ADAPTADORES PARA SECCIONADOR

EM CAIXA

» Adaptadores para condutor redondo

L1 D1 D2 Peso
Modelo Ref. Mat.  mm) mm) mm) (9

Kit adaptador cabo 70 mm2 250010 Cu/Zn 70 25 12,5 260
Kit adaptador cabo 95 mm2 250011 Cu/Zn 70 30 15,5 226

) Adaptadores para condutor plano

Modelo Ref. Mat. (rhrzn) (mFm) P?s;o

Kit adaptador condutor plano 30x2 mm 250012 Cu/Zn 77 30 392

PONTE COMPROVAGCAO EM CAIXA

» Ponte e comprovagao em caixa

A B C Peso
Modelo Ref. Mat. (mm) (mm) (mm) (g)
Ponte e comprovagéo em caixa 250049 PVC 160 110 65,5 342

*Para ligagdo a terra de baixa tensdo

1 o o]l (@)
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CAIXAS PARA CABOS

Sistemas para cabos, caixas de polipropileno e betdao. Tampas
para caixa de polipropileno, PVC, aluminio e fundidas.

Fitas de sinalizagdo de baixada de para-raios e ligagdes a terra
em PVC ou aluminio.

Fabricados em diferentes materiais e dimensdes para todo tipo
de solucdes de construgao.

Outras solugdes de construcao sob consulta.

CAIXAS E TAMPAS PARA CABOS

A1 » Caixa polipropileno quadrada

Modelo

H1

de PVC

e » Caixa poliéster circular

Modelo

Caixa circular de PES

s » Tampa e moldura de aluminio

Modelo

- Tampa e moldura de aluminio

» Tampa e moldura fundidas

Modelo

Tampa e moldura fundidas

A4

A Caixa quadrada PP com tampa 253058
[ANEEEN Caixa quadrada PP com tampa

VST
®
el 0 50C

-
Caixas

IEC 62 305
UNE-EN 124

UNE 21.186

NFC 17-102
NP 4426:2013

A1 H1 Peso
Mat.  om) mm) (9
PP 300 300 3000

PP/PVC 300 300 2600

A2 D2 H2 Peso
Mat  mm) mm) @mm) (@

PES 250 222 63 775

A3 B3 Peso
Mat.  mm) (mm) (9
Al 305 330 2220
A4 Peso
Ref. Mat. (mm) @)

253033 Fe 337 4950

» Caixas de betao

Mat. A5 B5 H5

Modelo Ref. (mm) (mm) (mm)

Caixa de betdo quadrada 253059 Betao 335 230 205

» Sinalizacao de baixada para-raios

Modelo Ref. Mat. Dimensoées
Sinalizacao tomada de terra PVC 256001 PVC DINA4
Sinalizagao tomada de terra Aluminio 256002 Aluminio DINA4
Sinalizacao para-raios PVC 256003 PVC DINA4

Peso
(kg)

22

Peso

@
94
132
81
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CAIXAS E TAMPAS PARA CABOS

A5

I
A5
ATENCION LIGHTNING ;gn
PUESTA A TIERRA "“,‘,‘:;ﬁ_’;’f,gg £
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Soldadura cabo-cabo (CC)

» “T" horizontal cabo-cabo (TH-CC)

SOLDADURAS ALUMINOTERMICAS

Model Cabo principal Cabo secundario Tipo Ref. Tipo Ref.
el (mm2) (mm?) demolde molde decarga carga
A soldadura aluminotérmica é um procedimento em que, gracas Moldes Conexdo "T" horizontal cabo-cabo 35-35 35 35 TH-CC35/35 500011  C4 500001
a reacao provocada pela redugao do oxido de cobre em aluminio, Conexao "T" horizontal cabo-cabo 35-50 35 50 TH-CC35/50 500012  C5 500002
obtem-se uma uniao duradoura de dois elementos metalicos Cargas Conexdo "T" horizontal cabo-cabo 35-70 35 70 TH-CC35/70 500013 C5 500002
(cobre-cobre ou cobre-ago).
Conexao "T" horizontal cabo-cabo 50-35 50 35 TH-CC50/35 500014 C5 500002
A . de d it . _ X DISpOSItIVOS Conexao "T" horizontal cabo-cabo 50-50 50 50 TH-CC50/50 500015  C6 500003
reacao ocorre num molde de grafite em que foram previamente . .~ T i i )
introduzidos os elementos a soldar e a carga necessaria. de Ignl(}ao Conexao "T" horizontal cabo-cabo 50-70 50 70 TH-CC50/70 500016 C6 500003
elementos. Acessorios Conexdo "T" horizontal cabo-cabo 70-50 70 50 TH-CC70/50 500018  C6 500003
Lig. “T" horizontal cabo-cabo 70-70 70 70 TH-CC70/70 500019 C6 500003

A condutividade da ligagé@o por soldadura ¢ igual ou superior a UL

dos condutores unidos. » Paralela cabo-cabo (LP-CC)

Modelo Cabo principal Cabo secundario Tipo Ref. Tipo Ref.
A ligacdo é resistente a sobrecargas ou intensidades. (mim) (mrm?) demolde  molde decarga carga
Conexao paralela cabo-cabo 35-35 35 35 LP-CC35/35 500020 C6 500003
Conexao paralela cabo-cabo 35-50 35 50 LP-CC35/50 500021 C6 500003
Conexao paralela cabo-cabo 35-70 35 70 LP-CC35/70 500022 C6 500003
Os moldes sdo maquinados a partir de um bloco de material refratério (grafite). A sua vida Gtil média, em Conexao paralela cabo-cabo 50-35 50 35 LP-CC50/35 500023 C6 500003
condigdes normais de utilizagao, é de 70 a 100 soldaduras. Possui uma tampa que protege contra projecoes Conexao paralela cabo-cabo 50-50 50 50 LP-CC50/50 500024 C6 500003
no momento da igni¢do. Conexdo paralela cabo-cabo 50-70 50 70 LP-CC50/70 500025 C6 500003
. . ) o ) Conexao paralela cabo-cabo 70-35 70 35 LP-CC70/35 500026 C6 500003
Sglfitsoin:j Gr;nl?g;gz g:sr'a cada tipo de soldadura e elemento a unir. Consultar as referéncias dos moldes na lista Conexéo paralela cabo-cabo 70-50 70 50 LP-CC70/50 500027 c6 500003
Conexao paralela cabo-cabo 70-70 70 70 LP-CC70/70 500028 Cc7 500004
Em virtude do grande numero de ligagdes que podem ser executadas e dos diferentes materiais, condutores
e estruturas que podem existir numa instalagéo, o] preserfte catalogo apenas refere as ligagoes mais habituais b Cruz cabo-cabo (X-CC)
(cobre-cobre e cobre-aco). Qualquer outro tipo de ligagao sob consulta.
Modelo Cabo principal Cabo secundario Tipo Ref. Tipo Ref.
(mm2) (mm2) de molde molde decarga carga
Conexao em cruz cabo-cabo 35-35 35 35 X-CC35/35 500029 C6 500003
= Conexao em cruz cabo-cabo 35-50 35 50 X-CC35/50 500030 C6 500003
TIPOS DE L,I GAGOES POR SOLDADURAS Conexao em cruz cabo-cabo 35-70 35 70 X-CC35/70 500031 C6 500003
ALUMINOTERMICAS Conexao em cruz cabo-cabo 50-35 50 35  X-CC50/35 500032 C6 500003
Conexao em cruz cabo-cabo 50-50 50 50 X-CC50/50 500033 C6 500003
Conexao em cruz cabo-cabo 50-70 50 70 X-CC50/70 500034 C6 500003
Soldadura cabo-cabo (CC) Conexéo em cruz cabo-cabo 70-35 70 35  X-CC70/35 500035 C6 500003
Conexao em cruz cabo-cabo 70-50 70 50 X-CC70/50 500036 C6 500003
P Linear cabo-cabo (LCC)
— - . : Conexao em cruz cabo-cabo 70-70 70 70 X-CC70/70 500037 C7 500004
Modelo Cab?nggg)mpal Cabo ?n?%g)ndanode.rrmﬁde mﬁﬁge deTcl;g?ga cRasgf;.a
Conexao linear cabo-cabo 35-35 35 35 LCC35/35 500005 C4 500001
Conexao linear cabo-cabo 50-35 50 35 LCC50/35 500006 C4 500001
Conexao linear cabo-cabo 50-50 50 50 LCC50/50 500007 C4 500001
Conexao linear cabo-cabo 70-35 70 35 LCC70/35 500008 C4 500001
Conexao linear cabo-cabo 70-50 70 50 LCC70/50 500009 C5 500002
Conexao linear cabo-cabo 70-70 70 70 LCC70/70 500010 C5 500002
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Soldadura estaca-elétrodo (PC)

» “T" estaca-cabo (TPC)

Modelo

Conexao "T" estaca-elétrodo 14-35
Conexao "T" estaca-elétrodo 14-50
Conexao "T" estaca-elétrodo 14-70
Conexao "T" estaca-elétrodo 18-35
Conexao "T" estaca-elétrodo 18-50

Conexao "T" estaca-elétrodo 18-70

P Linear estaca-cabo (LPC)

Modelo

Conexao linear estaca-elétrodo 14-35
Conexao linear estaca-elétrodo 14-50
Conexao linear estaca-elétrodo 14-70
Conexao linear estaca-elétrodo 18-35
Conexao linear estaca-elétrodo 18-50

Conexao linear estaca-elétrodo 18-70

Soldadura vareta-cabo (RC)

» Cruz vareta-cabo (X-RC)

@ estaca Cabo secundario Ref.
(mm) (mm2) de molde molde
14 35 TPC14/35 500038
14 50 TPC14/50 500039
14 70 TPC14/70 500040
18 35 TPC18/35 500041
18 50 TPC18/50 500042
18 70 TPC18/70 500043
@ estaca Cabo secundario p Ref.
(mm) (mm?) de molde molde
14 35 LPC14/35 500044
14 50 LPC14/50 500045
14 70 LPC14/70 500046
18 35 LPC18/35 500047
18 50 LPC18/50 500048
18 70 LPC18/70 500049

Modelo a(‘rlr?rrne)ta Cab?nt]lﬁ]l;i)vado de rr?olde mF:ﬁ::ie

Conexao em cruz vareta-cabo 10/35 10 35 X-RC10/35 500050
Conexao em cruz vareta-cabo 10/50 10 50 X-RC10/50 500051
Conexao em cruz vareta-cabo 10/70 10 70 X-RC10/70 500052
Conexao em cruz vareta-cabo 16/35 16 35 X-RC 16/35 500053
Conexao em cruz vareta-cabo 16/50 16 50 X-RC 16/50 500054
Conexao em cruz vareta-cabo 16/70 16 70 X-RC 16/70 500055

Soldadura cabo-chapa (CCH)

» Vertical cabo-chapa (V-CCH)

Modelo

Conexao vertical chapa-cabo 35
Conexao vertical chapa-cabo 50

Conexao vertical chapa-cabo 70

Cabo principal
(mm?)

Tipo
de molde

V-CCH35
V-CCH50
V-CCH70

Ref.
molde

500056
500057
500058

deTtlzg?ga
C6
C6
c7
C6
c7
Cc7

Tipo
de carga
C5
C6
C6
C6
C6
C6

deTtlzg(r?ga
C6
Cc7
c7
C6
c7
Cc7

Tipo
de carga

C5

C6
C6

Ref.
carga

500003
500003
500004
500003
500004
500004

Ref.
carga

500002
500003
500003
500003
500003
500003

Ref.
carga

500003
500004
500004
500003
500004
500004

Ref.
de carga

500002

500003
500003
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Soldadura cabo-fita (CPL)

» Linear cabo-fita (L-CPL)

Modelo Cabo principal Dimensoes Tipo Ref. Tipo Ref.
(mm?2) fita (mm) de molde molde decarga carga
Conexao linear cabo-fita 35/25x3 35 25x3  L-CPL35/25X3 500059 C4 500001
Conexao linear cabo-fita 50/25x3 50 25x3 L-CPL50/25X3 500060 C5 500002
Conexao linear cabo-fita 70/25x3 70 25x3  L-CPL70/25X3 500061 C6 500003
Soldadura fita-fita (PL)
» Linear fita-fita (L-PL)
Model Dimensoes Tipo de molde  Ref. Tipode Ref.
odelo fita (mm) de molde molde carga carga
Ligacao linear fita-fita 25x3 25x3 L-PL25x3 500062 C5 500002
» “T" horizontal fita-fita (TH-PL)
Modelo Dimensoes Tipo de molde  Ref. Tipode Ref.
fita (mm) de molde molde carga carga
Ligagdo “T" horizontal 25x3 TH-PL25x3 500063 C5 500002
fita-fita 25x3
» Cruz fita-fita (X-PL)
Modelo Dimensoes Tipodemolde Ref. Tipode Ref.
fita (mm) de molde molde carga carga
Ligacao em cruz fita-fita 25x3 25x3 X-PL25x3 500064 C5 500002
» Paralela fita-fita (P-PL)
Modelo Dimensoes Tipodemolde Ref. Tipode Ref.
fita (mm) de molde molde carga carga
Ligacao paralela 25x3 P-PL25x3 500065 C6 500003
fita-fita 25x3

) Cartuchos de carga

P6 de soldadura para realizar a ligagdo. Fornecido numa embalagem de plastico que contém num dos
lados (tampao de cor) a carga aluminotérmica e no outro (tampao negro) o p6 de ignigdo. E também
fornecido um disco metalico utilizado para fechar a agulheta antes de depositar a carga.

Modelo Referéncia Cor tampao N.° Un./embalagem
C4 carga de 45 500001 branco 20
C5 carga de 65 500002 amarelo 10
C6 carga de 90 500003 laranja 10
C7 carga de 115 500004 vermelho 10

ingesco.com




LIGACOES A TERRA | SOLDADURAS ALUMINOTERMICAS 62

61 LIGACOES A TERRA | SOLDADURAS ALUMINOTERMICAS

ACESSORIOS ACCESORIOS

» Pincas de suporte » Fitas de protecao

Concebidas para manusear os moldes com segurancga total, permitindo a abertura e o fecho com o molde
quente. O seu tamanho pode variar em fungdo das dimensdes do molde. Modelo Ref

Modelo . - . .
Fita plastica anticorrosiva Ancho 100mm (L=10m) 800035
Pinca T-80 500066 . o . .
Fita plastica anticorrosiva Ancho 50mm (L=10m) 800148
- . ) Spra
) Escova metalica e trincha pray
Utilizar a escova para limpeza correta dos cabos ou elementos a soldar. Modelo Ref
Utilizar a trincha para limpeza do interior do molde depois de cada soldadura. :
250032

Referéncia Spray de galvanizacéo a frio 400ml

500067
500068

Modelo
Escova metalica

Trincha

» Massa vedante
Referéncia

Modelo
Massa vedante 0,9 kg 500091
P Raspador de moldes
A sua forma foi especialmente concebida para limpeza da tremonha de carga do molde.
Modelo Referéncia
Raspador R-4 (para C4 e C5) 500069
Raspador R-9 (para C6 e C7) 500070
) Pistola de ignicao
Utiliza-se para inflamar o pé de ignicao.
Podem ser utilizadas pedras normais de isqueiro como pega sobresselente.
Modelo Referéncia
500071

Pistola de ignicao

P Sistema de inflamacéo a distancia
Sistema utilizado para a inflamagéo do pé de ignicdo a distancia.
Para este sistema de inflamagéo é preciso que os moldes sejam executados com uma tampa especial, se
for utilizado um molde convencional, deve colocar-se uma tampa auxiliar para fixar o sistema.
O dispositivo funciona com pilhas comerciais e possui LED que indica se as pilhas estdo gastas ou se é

necessario mudar o fusivel.
Procedimento mais seguro e limpo.

Modelo

Dispositivo de ignicao a distancia 500072
Consumivel comprido para inflamacao 500073
500074

Tampa auxiliar de fixagao rapida
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SISTEMAS DE CONTROLO:
CONTADORES DE RAIOS

»generalidades

Os contadores de raios sdo sistemas de controlo concebidos para detetar a corrente elétrica desviada para a
terra através do condutor de baixada quando uma descarga de raio atinge o sistema.

A instalagcdo de contadores de raios nas baixadas dos Sistema de Protegao contra Descargas Atmosféricas
Exterior (SPDAE), é indicada pelas normas em vigor para realizar o controlo e a verificagdo imediata do estado
da instalagdo de protecdo, depois de qualquer queda de raio registada na estrutura.

» hormas

- UNE 21186:2011: Proteccién contra el rayo. Pararrayos con dispositivo de cebado.

-NF C 17-102:2011: Protection contre la foudre. Systémes de protection contre la foudre a dispositif d'amorcage.
- NP 4426:2013: Protecdo contra descargas atmosféricas - Sistemas com dispositivo de ionizacdo nao radioativo.
- [EC 62561-6: Componentes de protecao contra raios (CPCR) Parte 6: Requisitos para os contadores de raios.

- IEC 62561-1: Componentes de protecao contra raios (CPCR) Parte 1: Requisitos para os componentes
de conexao.

gama contadores INGESCO
>

CDR-11 CDR-HS
8-20 us 8-20 us 8-20 us
Forma de onda 10-350 pis 10-350 pis 10-350 pis
Intensidade minima de registro 1 kA 1 kA 0,1 kA
Intensidade maxima 100 kA 100 kA 100 kA
Tempo de subida de 8a10pus de8a10 s de8a 10 us
Montagem Série Paralelo, sem contacto Série
elétrico
Acessorios Adaptador fita - Adaptador fita
icacs SPECR SPECR SPECR, malhas
Aplicagao (condutor redondo reticulares,
ou plano) estruturas metadlicas
Pode ser reposto a zero NAO SIM NAO

¢ SPDAE através de para-raios PDC e pontas convencionais.

Colocar um contador de raios CDR UNIVERSAL ou CDR-11 numa das baixadas de
ligacao a terra.

Nao é necessario qualquer sistema de alimentagcdo externo nem pilhas. O contador
eletromecanico de 3 digitos fara o registo de cada vez que circular uma descarga de raio
pelo condutor de baixada (intensidade minima de contagem 1 kA).

Podem ser colocados em condutores redondos ou planos, tendo o CDR UNIVERSAL a
vantagem de nao ser necessario seccionar a baixada, visto a instalagdo ser em paralelo e
ndo ser preciso contacto 6hmico para registar as descargas.

¢ SPDAE com sistemas de malha ou baixadas de para-raios em contacto com
estruturas metalicas.

Este tipo de sistemas de construcdo caracterizam-se por derivas de corrente que
dificultam a detecédo de raios de baixa e média intensidade. O CDR-HS é um contador de
alta sensibilidade que deteta quedas de raios a partir de 100 A, muito abaixo do alcance
minimo indicado pela norma (1 kA), sendo, por isso, o sistema de controlo adequado para
este tipo de sistemas de protecao, visto permitir realizar um seguimento e uma verificacao
do bom funcionamento dos sistemas.
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CONTADORES @
DE RAIOS :

Equipamento de controlo e registo de descargas de raios CDR UNIVERSAL

em sistemas de protecdo externa contra raios (pontas ativas CDR-11
especiais ou sistemas passivos), assim como em estruturas
(torres de grande altura, aerogeradores, etc...) . CDR-HS

IEC 62561-6:2011

UNE 21.186
NFC 17-102:2011

NP 4426:2013

CDR UNIVERSAL

Contador de descargas de raios para instalagdes de protegdo externa contra
raios (para-raios PDC, Franklin, malhas de captagao...).

Valido para condutores redondos (com secg¢ado de 50-70 mm2 ou @8-10 mm) ou
condutor plano (30x2-4 mm).

Detecdo sem contacto 6hmico. Modelo reinicializavel.

4
A Modelo Ref. (mAm) (mBm) (mCm) Pzegs)o
to ol Toll CDR UNIVERSAL 432028 109 101 42 490
-] Parametros
DINGESCO Intervalo temp. de servigco: de-20°C a65°C
v (el e ‘H‘ Intervalo de intensidade: de 1 kA (8/20 ps) a 100 kA (10/350 ps)
© Intervalo do contador: de 0 a 999 impulsos
Grau de protecéao: IP65
Passivel de reposicao: SIM

SISTEMAS DE CONTROLO | CONTADORES DE RAIOS | 68

Contador de descargas de raios para instalagdes de protecado externa contra raios.
Valido para condutores redondos (com seccdo de 50-70 mm2 ou @8-10 mm).

Esta disponivel um kit de adaptador para baixadas realizadas com condutor plano (fita, trangado plano...).

» CDR-11
A

Modelo Ref. () () (o) (o) o) @ o
CDR-11 430019 105 52 83 40 14 290

Parametros

Intervalo temp. de servico: de -20°C a 65 °C

Intervalo de intensidade: de 1 kA (8/20 us) a 100 kA (10/350 ps)

Intervalo do contador: de 0 a 999 impulsos

Grau de protecéo: IP65

Passivel de reposicao: NAO

Contador de descargas de raios de alta sensibilidade para instalagdes de protegdo externa contra raios com
multiplas baixadas (sistemas convencionais malhas de captagéo...) e/ou baixadas de protegdo em contacto
com estruturas metdlicas.

Valido para condutores redondos (com seccdo de 50-70 mm2 ou @8-10 mm).

Esta disponivel um kit de adaptador para baixadas realizadas com condutor plano (fita, trangado plano...).

» CDR-HS
A B C F_ D1 Peso .

Modelo Ref. (mm) (mm) (mm) (mm) mm) (@ *
CDR-HS 432027 105 52 83 40 14 300

Parametros

Intervalo temp. de servico: de -20°C a 65 °C

Intervalo de intensidade: de 100 A (8/20 ps) a 100 kA (10/350 us)

Intervalo do contador: de 0 2 999 impulsos

Grau de protecéo: IP65

Passivel de reposicao: NAO
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CONTADORESDERAIOSPARA (" € ()
A

ESTRUTURAS ELEVADAS

Contador de descargas de raio de banda larga, com saida de fibra 6tica para aerogeradores.

O sinal de saida produzido pelo contador DL EOLOS K15FO pode ser recebido pelo dispositivo
DL EOLOS recetor de sinais de fibra 6tica DL EOLOS FO-RCVR-3CH.

A alta sensibilidade exibida por este produto permite registar e

notificar diversos tipos de impacto do raio em estruturas elevadas IEC 62305 ) DL EOLOS K15FO

que ndo sdo detetaveis por outros contadores de raios existentes

no mercado.

Modelo Ref. —
A utilizagdo do contador DL EOLOS K15FO em aerogeradores IEC 62561-6 DL EOLOS K15FO
permite reduzir consideravelmente os custos de manutengao, pois 430022
€ possivel saber com exatiddo a l1amina que recebeu o impacto do IEC 61400-24 DL EOLOS K15FO-860 430022/WM
raio. = @
UNE 21186
NFC 17-102 Parametros
Intervalo temp. de servico: de -20° a 60°C
NP 4426 Intervalo de intensidade: +180A a +200kA
Intervalo do contador: de 0 a 999 impulsos (reinicia-se em 000)
Grau de protecao: IP65
FI i
=) L}
: % |
ENl==1L
&
T
DL EOLOS FO-RCVR-DIN
Receptor de comunicagoes de fibra éptica para notificagdo em tempo real de descargas atmosféricas
em sistemas de protegdo contra raios.
Este dispositivo funciona em conjunto com os contadores de descargas atmosféricas de banda larga
DL EOLOS K15FO e DL EOLOS K15F0/820.
» DL EOLOS FO-RCVR-DIN
Modelo Ref 32'?52
DL EOLOS FO-RCVR-DIN 432036 3 . r
DL EOLOS FO-RCVR-DIN-1CH 432038 1
Parametros
Alimentacao elétrica: 18~28VDC, 0.7W. ;
Fibra 6ptica: Compativel com fibras POF, OM1, OM3 e OM4. Conector SMA.
Protecdo de terminais:  |P20 goowes |,
Material da carcaca: Plastico ABS L )
Comunicacées: Modbus RTU sobre a linha de série RS485.
Instalacéo: Montagem em calha DIN 35mm.
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PROTECAO INTERNA - SOBRETENSOES
TRANSITORIAS

> .

generalidades
As sobretensbes sio picos de tensdo que podem ocorrer nas linhas de distribuicdo elétrica, de dados, de
comunicagdes ou telefénicas, provocando um envelhecimento prematuro dos componentes e/ou danos nos
equipamentos ligados a rede.

As sobretensOes transitdrias ocorrem por acdo de descargas atmosféricas diretas (fig. 19), indiretas (fig. 20),
desligacao de cargas indutivas (bobinas, motores, etc...), comutacoes de redes e/ou defeitos das mesmas (fig. 21).

Fig. 19 — Descarga direta.

Fig. 20 — Descarga indlireta proxima.

Fig. 21 — Comutagao de redes.

As sobretensoOes sao grandes picos de tensdo com uma curva acentuada e de pouca duragdo, embora os seus
efeitos sobre os equipamentos eletrénicos sensiveis sejam devastadores.

O nivel da sobretensao que pode ocorrer na rede depende do indice isoceraunico da zona (raios/ano * km?), do
tipo de ligagao, aérea ou subterranea e da proximidade do transformador MT/BT.

Para a correta protecdo dos equipamentos contra sobretensoes, deve executar-se um sistema de ligacdo a
terra de baixo valor 6hmico e liga-lo equipotencialmente ao sistema de protegéo externa. Por outro lado, devem
ser instaladas protegoes contra sobretensdes nas linhas de distribuicdo (energia, telefonicas, dados, etc.).

A instalagdo de protecdo externa contra raios (segundo a norma IEC 62305-3) e de protecdes contra
sobretensodes (segundo a norma IEC 62305-4) reduz consideravelmente o risco de danos provocados pelo raio

nas estruturas, equipamentos e pessoas (calculo de riscos segundo a norma IEC 62305-2).

zonas de protecao (LPZ)

N Zonas externas:

LPZ 0,: zona exposta a impacto direto do raio (corrente
total e campo magnético total).

LPZ 0g: zona exposta a impacto indireto (corrente parcial e
campo magnético total).

e Zonas internas:

LPZ 1: zona exposta a sobretensdes (corrente induzida e
campo magnético atenuado).

LPZ 2...n: zona exposta a sobretensdes (corrente induzida).
SPD: Prote¢des contra sobretensoes.

¢ Fontes de danos:

S1: Descarga direta sobre a estrutura

S2: Descarga indireta perto da estrutura

S3: Descarga direta sobre linhas de servigo ligadas a estrutura
S4: Descarga indireta perto das linhas de servigo ligadas a estrutura.

r: raio da esfera de rolamento

1: Estrutura

2: Para-raios

3: Condutores de baixada

4: Tomada de terra

5: Servigos de entrada

6: Servigos ligados a estrutura
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PROTECAO INTERNA - SOBRETENSOES
TRANSITORIAS

» categorias das sobretensoes

As categorias indicam qual é o valor de tensdo da onda de choque suportada pelo equipamento e determinam
o valor limite maximo de tensdo Up residual que devem ter as protegdes contra sobretensdées em cada zona.

O objetivo da instalacdo de protecdes contra sobretensdes transitorias é evitar os efeitos devastadores dos
picos de tenséo sobre equipamentos elétricos e/ou eletronicos, limitando os referidos picos a valores admissiveis
segundo RBT ITC-23, dependendo da categoria do equipamento que queremos proteger (fig. 22).

kV kV kV

» selecao das protecoes contra sobretensoes

As protegdes contra sobretensbes sdo ligadas entre um condutor ativo (fase) e a terra, a montante do
equipamento que protegem.

O seu estado normal é de alta impedancia, mas quando a sobretensao supera o seu limiar de tensao, a protecao
passa a um estado de baixa impedancia e permite dissipar a sobretensao para a terra, protegendo o equipamento.

Para escolher a protecdo a instalar, é necessario ter em conta:
- Tensdo nominal da linha.
- N.° de fases a proteger.
- Tipo de rede (TT, TN, TNC, TNCS).
- Categoria do equipamento a proteger.
- Nivel de exposicéo as sobretensdes (I, ).
» hormas
Os dispositivos de protega@o contra sobretensoes transitérias devem estar em conformidade com as seguintes normas:
- UNE EN 61643-11:2013 Dispositivos de protecdo contra as sobretensdes transitérias de baixa tensdo.
- |[EC 62305 series - Protecao contra raios:
- |IEC 62305-1: Protection against lightning - General principles.
- IEC 62305-2: Protection against lightning —Risk management.
- IEC 62305-3: Protection against lightning — Physical damage to structure and life hazard.
- IEC 62305-4: Protection against lightning — Electrical and electronic systems within structures.
- UNE 21186:2011 /NF C 17-102:2011 Protecao contra raios: Para-raios com dispositivo de ionizagao.

- UNE EN 60664-1 Coordenacéo de isolamento dos equipamentos em sistemas (redes) de baixa tensao.
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PROTECOES CONTRA
SOBRETENSOES LINHAS DE
DISTRIBUICAO DE ENERGIA |

Protecdo contra raios e sobretensbes transitérias de instalagoes
eletrotécnicas gerais de baixa tensao.

Protecao eficaz de linhas principais, linhas secundarias, quadros de
distribuicao e aparelhagens.

Protecdes trifasicas e monofasicas, de tipo 1+2 e tipo 2.

Mddulos encaixaveis de facil substituicdo e com sistema de bloqueio.
Base e mddulos configurados para uma montagem segura.

Facil manutencao através do detetor local de defeitos.

Protecédo de outro tipo de linhas (telefénicas, dados) ou para outro
tipo de instalagdes (instalagbes elétricas com tensdo diferente,
instalagdes fotovoltaicas, etc..) sob consulta.

Comprimento da linha

Distribuicao

. Quadro de distribuigao
principal

Conexao de aterramento principal Conexao de aterramento local

C€

IEC 62305-1, 2, 3
e4

IEC 61643-11
EN-60664-1

UNE 21 186:2011
NFC 17-102:2011
RBT

ento da linha
Protegao de rede fina
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SLS-B+C100/1+1

Descarregador de raios combinado para redes de baixa tensao de tipoe

Linhas monoféasicas 220 V.

» SLS-B+C100/1+1

Descricdao Ref. F;ls'oes S.g;gg%% (::ttgeﬁto A
SLS-B+C100/1+1 370213 F+N IP20 de-40°Ca80°C 72
SLS-B+C100/0 370215 - IP20 de-40°Ca80°C -
Parametros

Tensao nominal Un
Maxima tensao de servico Ue
Valor de pico corrente de raio (10/350 ps) Iimp
Intensidade nominal de descarga (8/20 us) I
Intensidade maxima de descarga (8/20 ps) [
Nivel de protecao Up

Maxima protecao prévia por fusiveis

Tempo de resposta ta
Seccao min./max. de conexao, condutor rigido

Seccao min./max. de conexao, condutor multifilar

Indicador local de defeito

Montagem

B C D E Peso

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) ()

90 72 45 48 670
= - 45 48 300

L-N NPE
230 VAC -
260V AC 255V AC

25 kA 50 kA
30 kA 50 kA
60 kA 100 kA
<1,50 kV
250A glL/gG -
100 ns
2,5-50 mm?
2,5-35 mm?

sim nao

calha DIN

SLS-B+C100/3+1

Descarregador de raios combinado para redes de baixa tensao de tipoe

Linhas trifasicas 380 V.
> SLS-B+C100/3+1

N.° Grau de Intervalo A

z temp.
Fases protecao de servico

de-40°Ca80°C 144

Descricao

SLS-B+C100/3+1 370214 3F+N IP20

SLS-B+C100/0 370215 - IP20 de-40°Ca80°C -
Parametros

Tensao nominal Un
Maxima tensao de servico Ug
Valor de pico corrente de raio (10/350 ps) limp
Intensidade nominal de descarga (8/20 us) Ih
Intensidade maxima de descarga (8/20 ps) [
Nivel de protecéao Up

Maxima protecao prévia por fusiveis

Tempo de resposta ta
Seccao min./max. de conexao, condutor rigido

Seccao min./max. de conexao, condutor multifilar
Indicador local de defeito

Montagem

B (] D E Peso

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (g)

90 72 45 48 1300
= - 45 48 300

L-N NPE
230 VAC =
260 VAC 255V AC

25 kA 100 kA
30 kA 100 kA
60 kA 100 kA

78

<1,50 kV

250A gl/gG -

100 ns
2,5-50 mm2

2,5-35 mmZ2

sim nao

calha DIN
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SLS-B+C50/1+1 SLS-C20/1+1

Protegdo contra sobretensdes combinada para redes de baixa tensao de tipo e

Linhas monofasicas 220 V.
» SLS-B+C30/1+1

Protegéo contra sobretensdes para redes de baixa tensdo do tipo
Linhas monofasicas 220 V.

» SLS-C20/1+1

o Intervalo
Descrigao Ref. F;lées Sg?g(;%% (::ttgﬁto (mm) (mm) (mCm) (mDm) (mEm) P%s;o Descrigao Ref. F'gls'oes ;ggatgg%% detg‘ranreilgo (mAm) (mBm) (mcm) (mDm) (mEm) P?gs)o
SLS-B+C30/1+1 370241 F+N IP20 de-40°a80°C 36 82 72 45 48 240 SLS-C20/1+1 370219 F+N IP20 de-40°Ca80°C 36 82 72 45 48 230
SLS-B+C30/0 370247 - IP20  de -40° a 80°C - - 45 48 95 SLS-C20/0 370221 - IP20 de-40°Ca80°C - - - 45 48 95
Parametros Parametros
O sissicsonn L-N NPE L-N NPE
o Tensao nominal U, 230 VAC = Tensao nominal U, 230V AC =
Maxima tenséao de servico Ue 275V AC 255V AC Maxima tensao de servico Uc 275V AC 255V AC
Valor de pico corrente de raio (10/350 ps) limp 12,5 KA 25 kA Valor de pico corrente de raio (10/350 ps) limp - 12 kA
Intensidade nominal de descarga (8/20 us) I 30 kA 30 kA Intensidade nominal de descarga (8/20 ps) Ih 20 kA 20 kA
Intensidade maxima de descarga (8/20 ps) [ 60 kA 60 kA Intensidade maxima de descarga (8/20 ps) [ 40 kKA 40 kA
‘ £ Nivel de protecao U <1,2 kV <1,5kV Nivel de protecao Up <1,5kV
¢ Maxima protecao prévia por fusiveis 160A gL/gG - Maxima protecao prévia por fusiveis 160 A gL/gG -
Tempo de resposta ta 25ns 100 ns Tempo de resposta A 25ns
Seccao min./max. de conexao, condutor rigido 1-35 mm?2 Seccao min./max. de conexao, condutor rigido 1-35 mm2 5§l 8
. Seccao min./max. de conexao, condutor multifilar 1-25 mm?2 Secc¢ao min./max. de conexao, condutor multifilar 1-25 mm2 -k
* HEHE Indicador local de defeito si no Indicador local de defeito sim nao I
B Montagem carril DIN 35mm Montagem calha DIN 8
=l

SLS-B+C50/3+1

Protecao contra sobretensdées combinada para redes de baixa tensdo de tipoe

Linhas trifasicas 380 V.
» SLS-B+C50/3+1

inz N.° Graude
Descricao Ref. Fases protecao

SLS-B+C30/3+1 370242 3F+N IP20  de -40°a 80°C 72

B C D E Peso

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)  (g)

82 72 45 48 460

SLS-C20/3+1

Protecdo contra sobretensdes para redes de baixa tensao do tipo
Linhas trifasicas 380 V.

P SLS-C20/3+1

Intervalo
G N.° Grau de A
Descricao Ref. Fases proteca tgmpi.g (mm)

SLS-C20/3+1 370220 3F+N P20 de-40°Ca80°C 72

B C D E Peso
(mm) (mm) (mm) (mm) (g)

82 72 45 48 450

SLS-B+C30/0 370247 - IP20  de -40° a 80°C - - 45 48 95 SLS-C20/0 370221 - IP20 de-40°Ca80°C - - - 45 48 95
Parametros Parametros
L-N NPE L-N NPE
Tensao nominal U, 230V AC - Tensao nominal U, 230 VAC =
Maxima tensao de servico Ue 275V AC 255V AC Maxima tensao de servigo Ue 275V AC 255V AC
Valor de pico corrente de raio (10/350 ps) limp 12,5 KA 50 kA Valor de pico corrente de raio (10/350 ps) limp - 12 kA
‘ £ Intensidade nominal de descarga (8/20 us) I 30 kA 50 kA Intensidade nominal de descarga (8/20 ps) I 20 kA 20 kA
© ) Intensidade maxima de descarga (8/20 ps) Imax 60 kA 100 kA Intensidade maxima de descarga (8/20 ps) Iméx 40 KA 40 kA
Nivel de protecéo Up <1,2kV <1,5kV Nivel de protecéo Up <1,35 kV <1,50 kV
Maxima protecéo prévia por fusiveis 160A gL/gG - Maxima protecéo prévia por fusiveis 160A glL/gG -
R Bl ER ! Tempo de resposta ta 25 ns 100 ns Tempo de resposta ta 25 ns 100 ns
g @@@@ Secgao min./max. de conexao, condutor rigido 1-35 mm2 Seccao min./max. de conexao, condutor rigido 1-35 mm?2
L@%J Secgdo min./max. de conexao, condutor multifilar 1-25 mm? Seccao min./max. de conexao, condutor multifilar 1-25 mm?2
72 MEECIET (2L 21D CEED < no Indicador local de defeito sim nao
Montagem carril DIN 35mm Montagem calha DIN
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PROTETORES CONTRA
SOBRETENSOES EM
CENTRAIS FOTOVOLTAICAS

C€

Protecdo contra raios e sobretensdes transitérias de circuitos de

corrente em painéis fotovoltaicos.
Protetores de tipo 2 com ligagdao em Y.

Descarregadores em moédulos encaixaveis de facil substituicdo e com

sistema de bloqueio.

Facil manutencao através do detetor local de defeitos. Para outro tipo

de protegao de instalagdes fotovoltaicas, consultar.

Para-raios

IEC 62305-1,2,3y 4
IEC 61643-11
EN-60664-1

UNE 21.186:2011
NFC 17-102:2011
RBT ITC-23

EN 50539-11

IEC 61643-32

IEC 60364-7

IEC 61643-31:2018

Se a distancia L > 10m

— e ==
1

— O
Quadro
‘ elétrico
|

o [@ee |
|
I 1 I 1 I
| - I 1 I 1 I
| S — I — O S — -1 1
eee)-! (XIX)
Tipos de protetores contra sobretensées (DPS) IEC 61643-32:2017
Localizagédo e Localizagao 9 Localizagédo o 0
Sem SPCR externo DPS clase | (LEC61643'1 R DPS clase I DPS clase |l
DPS clase Il (IEC61643-11) (IEC61643-11) (IEC61643-31)
Q
g" Com SPCR externo DPS clase | DPS clase Il DPS clase Il
2 com distancia de separagao e (IEC61643-11) (IEC61643-11) (IEC61643-31)
=
Com SPCR externo DPS clase | DPS clase | DPS clase |
sem distancia de separagio 9 (IEC61643-11) (IEC61643-11) (IEC61643-31)
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SLS-PV700/3Y

Protetor trifasico tipo para fitas fotovoltaicas 700 V.

» SLS-PV700/3Y

» Intervalo
Descricdo Ref. pGrggg%% t:reani-;)e
SLS-PV700/3Y 370239 IP20 -40° a 80°C
Parametros

Tensdo maxima

Intensidade nominal de descarga (8/20 pus) Ih
Intensidade maxima de descarga (8/20 ps) Imax
Nivel de protecao Up
Tempo de resposta ta

Seccao min./max. de conexao, condutor rigido
Seccao min./max. de conexao, condutor multifilar
Indicador local de defeito

Montagem

B C D E Peso
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (g)

54 82 72 45 44 340

750V DC
20 kA
40 kA
3,6 kV
25ns
ISO:1/35 mm? ; AWG:17/2
ISO:1/25mm? ; AWG:17/4
sim
calha DIN

SLS-PV1000/3Y

Protetor trifasico tipo para fitas fotovoltaicas 1000 V

» SLS-PV1000/3Y

Descrigdo Ref. pGr:)?gg%% :':‘Ea:ig
SLS-PV1000/3Y 370222 IP20 -40° to 80°C
Parameters

Tensdo maxima

Intensidade nominal de descarga (8/20 ps) Ih
Intensidade maxima de descarga (8/20 ps) Imax
Nivel de protecio Up
Tempo de resposta ta

Seccao min./max. de conexao, condutor rigido
Seccao min./max. de conexao, condutor multifilar
Indicador local de defeito

Montagem

B C D E Peso
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (g)

54 82 72 45 44 340

1020V DC
15kA
40 KA
4,0 kV
25ns
1/35 mm2
1/25 mm2
yes
DIN rail

ingesco.com

82




INTRODUGCAO 85

PREVISTORM  TWS 86



85

DETETORES DE TROVOADAS | INTRODUCAO |

DETETORES DE TROVOADAS | PREVISTORM' TWS |

86

DETETORES DE TEMPESTADES:
SISTEMAS DE AVISO DE TEMPESTADES

»generalidades

Todos os anos ocorrem danos provocados pelos efeitos, diretos ou indiretos, da queda de raios. Tanto no setor
publico como privado, os raios causam danos pessoais, econémicos ou de perda de servicos.

Os métodos de protecédo contra raios contemplados nas normas tém por objetivo limitar os danos, mas nao
abrangem outras situagdes potencialmente perigosas provocadas por tempestades e raios, situagcoes que
podem ser prevenidas de forma dindmica ou reduzidas através de medidas temporarias, nomeadamente, um
aviso prévio fornecido por um sistema de detecao.

Para dar resposta a estas necessidades, e com vista a minimizar os riscos humanos e materiais, publicou-se a
Norma Europeia UNE-EN IEC 62793:2019 e a Norma Internacional IEC 62793:2020. Estas normas definem os
diferentes sistemas de aviso de perigo de raios e como implementar os sistemas de alerta.

» 1. FASE INICIAL » 2. CRESCIMENTO

» 3. MATURIDADE » 4. DISSIPACAO

» sistemas de alerta de tempestades (IEC 62793:2020)

¢ Detetor local: deteta tempestades elétricas proximas do sensor, como os medidores de campo eletrostatico
baseados no principio de moinho de campo elétrico. Fornece informagoes antes da queda do primeiro raio
(IC/CQ) e durante todas as fases da tempestade (da fase 1 a 4).

e Sensor eletromagnético: deteta raios IC (entre nuvens) e CG (nuvem-terra) (da fase 2 a 4).

e Sistema de localizagdo de raios: rede de sensores que permitem rastrear tempestades ja ativas. Fornece
informagdes sobre a possivel localizagao dos raios (da fase 2 a 4).

»PREVISTORM THUNDERSTORM WARNING SYSTEM:
Sistema de alertas baseado na monitorizacao do campo elétrico

O sistema para a protegao preventiva contra raios PREVISTORM® Thunderstorm Warning System utiliza o
principio de funcionamento do “moinho de campo elétrico” para a medicao e a analise continua da evolugéo do
campo elétrico atmosférico. Este sistema permite a monitorizagdo dos processos de eletrificacdo das nuvens
de tempestade, a criagao de alertas precoces e a detecdo da ocorréncia de impactos de raio. Este sistema
permite tomar atempadamente medidas para a seguranca e a protegdo de pessoas e bens.

Software configuravel por extensoes e Ativagdo de sinais externos e notificacdo

visualizagdo da informacéo remota
Opcional . X )
Ligag&o por cabo / fibra ética Previstorm’ TWS Opcional

Consola para interiores multifungao

700023 - PREVISTORM'
E-Filed Sensor , 24V

700024 - PREVISTORM
E-Filed Sensor , 48V

Integragdo com outros sistemas de gestdo
ou sistemas de automagao

Integragdo com sistemas de
localizagéo de raios

O sistema PREVISTORM' Thunderstorm Warning System proporciona informacao precisa e fiavel durante todo o ciclo de
vida da tempestade.

Tempestade ativa

Fim da tempestade
Fim do estado de alarme

Processo de eletrificagao
Risco de queda de raio
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DETETORES DE TROVOADAS:
SISTEMAS DE AVISO DE TROVOADAS

» PREVISTORM TWS Sistema configuravel

Trata-se de um sistema de aviso de tempestades de extraordinaria eficiéncia. PREVISTORM TWS é
totalmente configuravel permitindo dar resposta a todo o tipo de requisitos e necessidades. O seu elevado
grau de personalizagao torna o PREVISTORM TWS Unico na sua classe.

100~230V AC
100~230V AC

100230V AC I

Sistema PREVISTORM' TWS para aplicacdo
basica.

Sistema PREVISTORM" TWS com isolamento por fibra dtica.

100~230V AC Fibre optics ca ble

100~230V AC

| 100~230V AC

Sistema PREVISTORM® TWS para instalag&o Sisterna PREVISTORM' TWS com sensor isolado por fibra dtica e preparado para instalagéo
rapida. Inclui controlo para dois dispositivos répida.
de alarme.

» multiplas aplicacoes

Existem certas atividades industriais e sociais que sao sensiveis aos efeitos dos raios. Por exemplo, empresas
onde sejam realizadas atividades perigosas e/ou trabalhos no exterior, sistemas de telecomunicag¢des, empresas
de producdo de energia, transporte e infraestruturas, centros de investigacao, centrais de prevencao de incéndios,
datacenters, entre outros. Atividades como a pratica de desporto, eventos ao ar livre, etc. requerem avisos sobre
0 perigo de queda de raios.

Producéo de energia e energias renovaveis Industria Lazer

Investigacao Comunicagées Desporto

Aeroportos e infraestruturas Servicos de prevencédo de incéndios Confederacbes Hidrograficas
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0 Para-raios PDC 6.4

Rede de ligagédo a terra \ Linha eléctrica @ Para-raios Franklin Mdltiple
@ Para-raios Franklin Simple
Cabos de ligagao \ Cabo de comunicag&o O sPD Tipo 1
ipo
Pontos de ligagdo @ SPD Tipo 2
(D sPD Tipo 3

@ CDR Universal

@ CDR 11
© CDRHS
Sistema de ligacgdo a terra A1
Elétrodo de grafito
Sistema de ligacao a terra A2
(&) PREVISTORM TWS
& PREVISTORM Viewer

ESQUEMA DE PROTECAO ABRANGENTE

@ LIGACAO A TERRA @ SOBRETENSOES @ PROTECAO EXTERNA @ PREVENCAO @ SISTEMAS DE CONTROLO
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101000  Para-raios INGESCO® PDC 3.1 15 111019 Pgca. adapt. 1" @20 redondo 24 114075  Mastro auténomo 10m 28 118130  Abrag. com pé cabo 35 mm? 35
101001  Para-raios INGESCO® PDC 3.3 15 111073 Pga. adapt. 1'1/4" @20 redondo IN 24 114076  Mastro auténomo 12m 28 118084  Abrag. com pé cabo 50 mm2 35
101002 Para-raios INGESCO® PDC 3.4 15 111011 Pca. adapt. 1'1/4" @20 redondo 24 114078 Mastro auténomo 14m 28 118095  Abrag. com pé cabo 70 mm? 35
101008  Para-raios INGESCO® PDC 6.3 15 111052 Pea. adapt. 1'1/2" @20 redondo IN 24 112158  Ferragem placa V6 15 @1'1/4"-2" 29 118094  Abrag. com pé cabo 95 mm? 35
101009  Para-raios INGESCO® PDC 6.4 15 111012 Pga. adapt. 1'1/2" @20 redondo 24 112182  Ferragem placa V6 15 invert. @1'1/4"-2" 29 118156  Abrag. M6 placa 30x2 mm 35
102004 Para-raios INGESCO® PDC.E 15 20 111013  Pca. adapt. 2" @20 redondo 24 112159  Ferragem placa V6 30 @1'1/4"-2" 29 118104  Abrag. ligueta M6 placa 30x2 mm 35
102005 Para-raios INGESCO® PDC.E 30 20 111053 Pca. adapt. 1'1/4" @16 cabo-placa 24 112183 Ferragem placa V6 30 invert. @1'1/4"-2" 29 118103  Abrag. espigdo M6 placa 30x2 mm 35
102006  Para-raios INGESCO® PDC.E 45 20 111054  Pca. adapt. 1'1/2" @16 cabo-placa 24 112160  Ferragem placa V8 60 @1'1/4"-2" sup. 29 118105  Abrag. com pé placa 30x2 mm 35
102007 Para-raios INGESCO® PDC.E 60 20 111055 Pca. adapt. 2" @16 cabo-placa 24 112190 Ferragem placa V8 60 @1'1/4"-2" inf. 29 118109 Abrag. rebat. M8 cabo 50-70 mm? 36
102051  INGESCO® Advanced ESE Tester 20 111069  Pca. adapt. 1'1/4" @20 cabo-placa IN 24 112161  Ferragem placa V8 100 @1'1/4"-2" 29 118118  Abrag. rebat. espigdo M8 cabo 50-70 mm? 36
110081  Ponta simples CU300-16 21 111051 Pga. adapt. 1'1/4" 220 cabo-placa 24 112044  Fastening plate for plate anchor 30 118114  Abrag. rebat. ligueta M8 cabo 50-70 mm? 36
110083  Ponta simples CU500-16 21 111070 Pca. adapt. 1'1/2" @20 cabo-placa IN 24 112166 Ferragem abrag. dupla V6 @1'1/4"-2" 30 118136  Abrag. rebat. com pé cabo 50-70 mm? 36
110028  Ponta simples CU600-16 21 111056 Pca. adapt. 1'1/2" @20 cabo-placa 24 112167  Ferragem abr.dupla cruz V6 @1'1/4"-2" 30 118118 Abrag. rebat. M8 placa 30 mm 36
110035  Ponta simples CU1000-16 21 111057  Pga. adapt. 2" @20 cabo-placa 24 112080  Ferragem angulo 30 @ 1"a 2" 31 118119  Abrag. rebat. espigdo M8 placa 30 mm 36
110224  Ponta simples CU1500-16 21 111024 Conetor Ponta @16 mm - redondo 25 112103  Ferragem angulo 60 @ 1"a2" 2 u. 31 118120  Abrag. rebat. ligueta M8 placa 30 mm 36
110034 Ponta simples CU2000-16 21 111038 Conetor Ponta @20 mm - redondo 25 113092 Suporte placa base V6 @1'1/4"-@2" 31 118157  Abrag. rebat. com pé placa 30 mm 36
110089  Ponta simples CU300-20 21 111039 Conetor Ponta @16 mm - plano 25 113037  Suporte placa base simples @1'1/2" en 31 118106  Abrac. PA M8 cabo 50 mm2 37
110091  Ponta simples CU500-20 21 111040 Conetor Ponta @20 mm - plano 25 Ac.Galv. 118117  Abrac. PA espigdo M8 cabo 50 mm? 37
110093  Ponta simples CU1000-20 21 110268  Suporte placa base horiz. Cu16 25 113083  Suporte placa base simples @1'1/2" Por6m 31 118158  Abrag. PA ligueta M8 cabo 50 mm? 37
110095  Ponta simples CU2000-20 21 110269 Suporte placa base horiz. Cu20 25 mastro 118177  Abrag. PA fixago tubo @20 50mm? 37
110080  Ponta simples IN300-16 21 110266 Suporte placa base horiz. Cuzn16 25 110241  Suporte horiz. 2m Ac.Zn. conex. fémea 32 118179 Abrag. insolante cabo-placa M8 37
110082  Ponta simples IN500-16 21 110267  Suporte placa base horiz. CuZn20 25 110299 Suporte horiz. 2m INOX. conex. fémea 30 118193  Abrag. insolante cabo-placa M6 espigéo 37
110032  Ponta simples IN600-16 21 110271 Suporte placa base horiz. IN16 25 117071 Cabo Cu 35 mmz 33 118212  Abrag. insolante cabo-placa M8 com pé 37
110084 Ponta simples IN1000-16 2 110272 Suporte placa base horiz. IN20 25 117072 Cabo Cu 50 mm? 33 118218  Abrag. cinta IN 127x4,6mm 37
110215 Ponta simples IN1500-16 29 110124 Suporte basculante M16 CuZn 26 117073 Cabo Cu 70 mm2 33 118176  Abrag. cinta IN 300x12 mm 37
110086  Ponta simples IN2000-16 21 110125  Suporte basculante M20 CuZn 26 117074  Gabo Gu 95 mm? 33 118245  Abrag. cinta IN 998x8mm 37
110088  Ponta simples IN300-20 21 110298  Base hormigdn 6.9kg rosca int.M16(hexagonal) 26 117081 Carretel Rd 8 ago galv 33 118125  Abragadeira leve de Cu para condutor redondo 38
110090 Ponta simples IN500-20 21 110297 Base hormigén 16kg. rosca M16 (@364mm) 26 . 118129  Abragadeira leve de CuSn para condutor 38
. . 117082  Carretel placa 30x2 mm CuSn 33 redondo
110092 Ponta simples IN1000-20 21 110202 Ponta simples AL suporte cumeeira 26 ,
. ) 118187  Abrag. M6 cabo 35 mm 34 118146  Abracadeira leve de Ago Inox para condutor 38
110031  Ponta simples IN2000-20 21 112078  Suporte placa inox. pontas @16 @20 26 118185  Abrag. M6 cabo 50 mm? 34 redondo
110245 Ponta simples AL300-16 22 112110 Suporte ponta @16 26 118188 Abrag. M6 cabo 70 mm? 34 118122  Abragadeira leve de Cu para fita 38
110291 Ponta simples AL500-16 22 112111 Suporte ponta @20 26 118189 Abrag. M6 cabo 95 mm? 34 118128 Abracadeira leve de CuSn para fita 38
110037 Ponta simples AL1000-16 22 114045 Mastro 3m @1'1/2" IN 27 118152 Abrag. M8 cabo 35 mm? 34 118167 Abracadeira leve de aco Inox. para fita 38
110292 Ponta simples AL1500-16 22 114042 Mastro 6m @1'1/2" u. int. IN 27 118153 Abrag. M8 cabo 50 mm? 34 118108  Abrag. fixagdo perfil 38
110293  Ponta simples AL2000-16 22 114079  Mastro 1Tm @1'1/4" ago galv. 27 118154 Abrac. M8 cabo 70 mm? 34 118242  Suporte abrag. telha+abrag. cabo PA 38
110284 Ponta simples AL3000-16 22 114061 Mastro 2m @1'1/4" aco galv. 27 118155 Abrag. M8 cabo 95 mm2 34 118312 Suporte de concreto para @6-11 e 30x2-8 SB 38
110002 Ponta multipla CU 22 114052 Mastro 3m @1'1/4" ago galv. 27 118150  Abrac. espigdo M6 cabo 35 mm? 34 118313 Suporte para preenchimento para @6-11 e 38
110001 Ponta multipla IN 22 114063 Mastro 1m O1'1/2" ago galv. 21 118099  Abrag. espigdo M6 cabo 50 mm2 34 30x2-8 SB
110226 Ponta mdiltipla CU 1'1/4" cabo-placa 22 114056 Mastro 2m 0111/2" ago galv. 27 118000  Abrag. espigdo M6 cabo 70 mm? 34 115000 JungZo linear 35-70 mm? a 35-70 mm2 39
110227 Ponta miitipla CU 1'1/2" cabo-placa 22 114043 Mastro 3m O1'1/2" ago galv. 27 118100  Abrac. espigio M6 cabo 95 mm? 34 115001  Jungdo linear 35-70 mm?2 a 95-120mm/@14 39
110228 Ponta miiltipla IN 1'1/4" cabo-placa 22 14091 Mastro3,8m 9111/2+ 21114 a.galv. 27 118151 Abrag. espigdo M8 cabo 35 mm 34 115002 Jungéo linear 95-120mm?/@14 a 95-120mm?/ 39
110229 Ponta mlflltlpla IN 1'1/2" CabO‘plaCa 20 114065 Mastro 5,8m o1'1/2"+ @1°1/4 AQO Galv. 27 118083 Abrag esp|géo M8 cabo 50 mm?2 34 o4
. 114066 Mastro 7,6m @2+@1'1/2"+ @1'1/4" Ago Galv. 27
110003 Ponta suporte horiz. SE 1000 CU 23 astro /,om 92+ + ¢o Galv 118093  Abrag. espigdo M8 cabo 70 mm? 34 115003 Jungéo linear 35-70 mm? a @18 39
110099 Pont rte horiz. SE 2000 C 23 114067 Mastro 8,6m @2+01'1/2"+ @1'1/4" Aco Galv. 27 oL
ona suporte nonz. ! 118092 Abrag. espigdo M8 cabo 95 mm? 34 115004 JungZo linear 95-120mm?/@14 a @18 39
. 114053 Mastro 4m @1'1/2" u. int. ago.galv. 27 .
110096 Ponta suporte horiz. SE 1000 Cu/AZ 23 118148  Abrag. ligueta M6 cabo 35 mm2 35 115005  Juncdo “T" de 35-70mm? a 35-70 mm? 39
. 114048 Mastro 6m @1'1/4" u. int. aco.galv. 27 .
110100 Ponta suporte horiz. SE 2000 Cu/AZ 23 118082 Abrag. ligueta M6 cabo 50 mm? 35 115006 Juncdo “T" de 35-70mm? a 95-120mm2 39
" 114041 Mastro 6m @1'1/2" u. int. Ago galv. 27 .
111033 Pea. adapt. 1" 916 redondo 24 ' 118091  Abrag. ligueta M6 cabo 70 mm? 35 115007 Jung&o “T" de 95-120mm? a 35-70mm? 39
111062 Pga. adapt. 1'1/4" @16 redondo IN 24 LIS E8E WS HI 2R - ] L 7 118090  Abrag. ligueta M6 cabo 95 mm? 35 115008 Jungdo *T" de 95-120mme a 95-120mm? 39
111032 Pga. adapt. 1'1/4" @16 redondo 24 114069 Mastro 9m 02+01'1/2"+ O11/4" u.int 27 118149 Abrag. ligueta M8 cabo 35 mm? 35 115201 Unido vareta(max @20mm)-cabo 25-95mm2 40
111031 Pea. adapt. 111/2" 016 redondo IN 24 14197 Kt vento fixagao mastros 28 118081  Abrac. ligusta M8 cabo 50 mm? 35 115174 Jungéo Elétrodo @14-placa 30x2-4 mm 40
111022 Pga. adapt. 1'1/2" 016 redondo 24 114201 Mastro autonomo om 28 118089 Abrac. ligueta M8 cabo 70 mm 35 115094  Jungéo Elétrodo @18-placa 30x2-4 mm 40
111025 Pea. adapt. 2" 016 redondo 24 114200 Mastro autonomo 6m 2 118088  Abrag. ligueta M8 cabo 95 mm? 35 115198  Unido vareta(max @20mm) placa 30mm 40
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115225
115098
115297
115298
115257
115299
115300
115301
115302
115100
115303
115304
115305
115296
115105
112115
115093
115223
115307
115104
115306
115097
119091
119110
119113
119109
119095
116061
116062
116064
116071
252025
252026
252122
252123
252124
252125
252126
252127
252128
252129
252112
252130
252000

252001

252002

252003

252004

252005

Unido vareta(@14-20)-2 cab.50-150mm?2
Conetor cruz Rd. @8-10 mm agog alv.

Conetor cruz Rd. @8-10 mm CU

Conetor cruz Rd. @8-10x16 CU

Conetor cruz Rd. @8-10x16 IN

Conetor cruz Rd. @8-10x16 aco galv.

Conetor adapt. Rd @8-10 mm AL

Conetor adapt. Rd @8-10 mm CU

Conetor adapt. Rd @8-10 mm IN

Conetor adapt. Rd @8-10 mm ago galv.
Conetor adapt. Rd @8-10 mm CU/IN

Conetor universal Rd. @8-10x16 IN

Conetor cruz Rd. @8-10-placa a.galv.

Conetor cruz Rd. @8-10-placa IN

Conetor adapt. cabo-placa CU/IN
Conetor-seccionador universal

Conetor en cruz para placa CU

Conetor en cruz para placa agogalv.

Conetor en cruz para placa IN

Conexao tipo “C"

Junta de expansdo @8 AL

Terminal plano cabo 35-120 mm?

Tubo blindado agogalv.-PVC

Tubo de prot. polietileno reticulado @32 2,5m
Bobina tubo de polietileno reticulado @32 (50m)
Tubo aco galv.

Perfil para condutor plano

Explosor de isolamento VX-1

Explosor de isolamento VX-1 cabo 50-70 mm?
Explosor de isolamento VX-1 cabo 95 mm?
Explosor de isolamento VX-1 placa 30x2 mm
Elétrodo acoplavel ag.galv. 1500 @18

Ponta perfuradora

Elétrodo ago Cu 1000 @14 (254um)
Elétrodo aco Cu 1500 @14 (254um)
Elétrodo ago Cu 2000 @14 (254um)
Elétrodo ago Cu 2500 @14 (254um)
Elétrodo ago Cu 3000 @14 (254um)
Elétrodo ago Cu 1000 @17 (254um)
Elétrodo aco Cu 1500 @17 (254um)
Elétrodo ago Cu 2000 @17 (254um)
Elétrodo ago Cu 2500 @17 (254um)
Elétrodo aco Cu 3000 @17 (254um)

Elétrodo rosca ago Cu 1500 @14,2 (5/8")
254um 1R

Elétrodo rosca ago Cu 2000 @14,2 (5/8")
254um 1R

Elétrodo rosca ago Cu 2500 @14,2 (5/8")
254um 1R

Elétrodo rosca ago Cu 3000 @14,2 (5/8")
254um 1R

Elétrodo rosca ago Cu 1500 @17,3 (3/4")
254um 1R

Elétrodo rosca ago Cu 2000 @17,3 (3/4")
254um 1R

41
41
41
41
41
41
41
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41
41
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42
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41
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44
49
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50

50

50

50

50

252006

252007

252008

252009

252010

252011

252012

252013

252014

252015

252016
252019
252132
252133
252134

252098

252034
252035
252051
252052
251011
251015
251012
251021
251024
251036
251038
252039
251017
251018
251019
254041
119094
250001
250007
250008
250009
250026
250027
250028
250029
250106
250107
250109
250110

Elétrodo rosca ago Cu 2500 @17,3 (3/4")
254um 1R

Elétrodo rosca ago Cu 3000 @17,3 (3/4")
254um 1R

Elétrodo rosca ago Cu 1500 @14,2 (5/8")
254um 2R

Elétrodo rosca ago Cu 2000 @14,2 (5/8")
254um 2R

Elétrodo rosca ago Cu 2500 @14,2 (5/8")
254um 2R

Elétrodo rosca aco Cu 3000 @14,2 (5/8")
254um 2R

Elétrodo rosca agco Cu 1500 @17,3 (3/4")
254um 2R

Elétrodo rosca ago Cu 2000 @17,3 (3/4")
254um 2R

Elétrodo rosca ago Cu 2500 @17,3 (3/4")
254um 2R

Elétrodo rosca ago Cu 3000 @17,3 (3/4")
254um 2R

Unido para elétrodos de rosca 5/8
Unido para elétrodos de rosca 3/4
Parafuso para elétrodos de rosca 5/8
Parafuso para elétrodos de rosca 3/4

Batente manual para elétrodo de terra @14
CuZn

Batente manual para elétrodo de terra @18
CuZn

Kit pata de ganso ago Galv. 1500

Kit pata de ganso aco Galv. 3000

Kit pata de ganso CuSn 1500

Kit pata de ganso CuSn 3000

Placa Cu jungdo CuZn

Placa aco galv. juncéo inox.

Placa aco inox. jungéo inox.

Placa Cu 500 juncao “U"

Placa Cu 600 juncao “U"

Grelhas de terra Cu 630x630x3
Grelhas de terra Cu 830x830x3
Eletrodo de grafite

Modelo HC 200

Modelo MC 600

Modelo LC 260

Composto mineral QUIBACSOL 10 kg
Tubo de humidificagéo

Barra equipot. 2 bornes isoladores
Barra equipot. 3 bornes isoladores
Barra equipot. 4 bornes isoladores
Barra equipot. 5 bornes isoladores
Barra equipot. caixa 2 bornes

Barra equipot. caixa 3 bornes

Barra equipot. caixa 4 bornes

Barra equipot.caixa 5 bornes

Barra equip. 6 vias M10 /1 desconex.
Barra equip. 8 vias M10/1 desconex.
Barra equip. 10 vias M10/2 desconex.

Barra equip. 15 vias M10/2 desconex.
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250111
250103
250006
250099
250010
250011
250012
250049
253058
253057
253032
253037
253033
253059
256001
256002
256003
500005

500006

500007

500008

500009

500010

500011

500012

500013

500014

500015

500016

500017

500018

500019

500020

500021

500022

500023

500024

500025

Barra equip. 20 vias M10/2 desconex.

Barra equip. 28 vias M10/4 desconex.
Seccionador caixa para cabo 50mm?2
Seccionador caixa para placa

Kit adaptador cabo 70 mm?2

Kit adaptador cabo 95 mm?2

Kit adaptador para placa 30x2 mm
Seccionador caixa tampa transparente

Caixa quadrada PP 30x30 com tampa de PP
Caixa quadrada PP 30x30 com tampa de PVC
Caixa circular de poliéster

Tampa e moldura AL

Tampa e moldura Fe fundido

Caixa de betdo quadrada

Sinalizagéo tomada de terra PVC

Sinalizagdo tomada de terra AL

Sinalizagéo para-raios PVC

Molde LCC35/35 Conex&o de cabo linear-cabo
35-35

Molde LCC50/35 Conexao Linear cabo-cabo
50-35

Molde LCC50/50 Conexao Linear Cabo-Cabo
50-50

Molde LCC70/35 Conexao Linear Cabo-Cabo
70-35

Molde LCC70/50 Conexao Linear Cabo-Cabo
70-50

Molde LCC70/70 Conexao Linear Cabo-Cabo
70-70

Molde TH-CC35/35 Conex."T" horizontal cabos
35-35

Molde TH-CC35/50 Conex."T" horizontal cabos
35-50

Molde TH-CC35/70 Conex."T" horizontal cabos
35-70
Molde TH-CC50/35 Conex."T" horizontal cabos
50-35
Molde TH-CC50/50 Conex."T" horizontal cabos
50-50
Molde TH-CC50/70 Conex."T" horizontal cabos
50-70
Molde TH-CC70/35 Conex."T" horizontal cabos
70-35
Molde TH-CC70/50 Conex."T" horizontal cabos
70-50

Molde TH-CC70/70 Conex."T" horizontal cabos
70-70

Molde LP-CC35/35 Conex. paralelo Cabo-
Cabo 35-35

Molde LP-CC35/50 Conex. paralelo Cabo-
Cabo 35-50

Molde LP-CC35/70 Conex. paralelo Cabo-
Cabo 35-70

Molde LP-CC50/35 Conex. paralelo Cabo-
Cabo 50-35

Molde LP-CC50/50 Conex. paralelo Cabo-
Cabo 50-50

Molde LP-CC50/70 Conex. paralelo Cabo-
Cabo 50-70
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500026

500027

500028

500029

500030

500031

500032

500033

500034

500035

500036

500037

500038

500039

500040

500041

500042

500043

500044

500045

500046

500047

500048

500049

500050

500051

500052

500053

500054

500055

500056
500057

Molde LP-CC70/35 Conex. paralelo Cabo-
Cabo 70-35

Molde LP-CC70/50 Conex. paralelo Cabo-
Cabo 70-50

Molde LP-CC70/70 Conex. paralelo Cabo-
Cabo 70-70

Molde X-CC35/35 Conexao cruzada Cabo-
Cabo 35-35

Molde X-CC35/50 Conexao cruzada Cable-
Cable 35-50

Molde X-CC35/70 Conexao cruzada Cabo-
Cabo 35-70

Molde X-CC50/35 Conexao cruzada Cabo-
Cabo 50-35

Molde X-CC50/50 Conexao cruzada Cabo-
Cabo 50-50

Molde X-CC50/70 Conexao cruzada Cabo-
Cabo 50-70

Molde X-CC70/35 Conexao cruzada Cabo-
Cabo 70-35

Molde X-CC70/50 Conexao cruzada Cabo-
Cabo 70-50

Molde X-CC70/70 Conexao cruzada Cabo-
Cabo 70-70

Molde TPC14/35 Conexao "T" Elétrodo-Cabo
14-35

Molde TPC14/50 Conexao "T" Elétrodo-Cabo
14-50

Molde TPC14/70 Conexao "T" Elétrodo-Cabo
14-70

Molde TPC18/35 Conexao "T" Elétrodo-Cabo
18-35

Molde TPC18/50 Conexéo "T" Elétrodo-Cabo
18-50

Molde TPC18/70 Conexéo "T" Elétrodo-Cabo
18-70

Molde LPC14/35 Conexao Linear Elétrodo-
Cabo 14-35

Molde LPC14/50 Conexao linear Elétrodo-Cabo
14-50

Molde LPC14/70 Conexao Linear Elétrodo-
Cabo 14-70

Molde LPC18/35 Conexao Linear Elétrodo-
Cabo 18-35

Molde LPC18/50 Conexao Linear Elétrodo-
Cabo 18-50

Molde LPC18/70 Conexao Linear Elétrodo-
Cabo 18-70

Molde X-RC10/35 Conexao cruzada varilla-
Cabo 10/35

Molde X-RC10/50 Conexao cruzada varilla-
Cabo 10/50

Molde X-RC10/70 Conexao cruzada varilla-
Cabo 10/70

Molde X-RC16/35 Conexao cruzada varilla-
Cabo 16/35

Molde X-RC16/50 Conexao cruzada varilla-
Cabo 16/50

Molde X-RC16/70 Conexao cruzada varilla-
Cabo 16/70

Molde V-CCH35 Conexao vertical fita-Cabo 35
Molde V-CCH50 Conexao vertical fita-Cabo 50
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500058
500059

500060

500061

500062
500063
500064
500065
500001
500002
500003
500004
500066
500067
500068
500091
500069
500070
500071
500072
500073
500074
800035

800148
250032
432028
430019
432027
430022

430022/
820

430022/
820/WM

432036
432038
370213
370214
370215
370241
370242
370247
370219
370220
370221
370239
370222

Molde V-CCH70 Conexao vertical fita-Cabo 70

Molde L-CPL35/25x3 Conexao Linear Cabo-
Fita

Molde L-CPL50/25x3 Conexao Linear Cabo-
Fita

Molde L-CPL70/25x3 Conexao Linear Cabo-
Fita

Molde L-PL25x3 Conex. Linear Fita-Fita 25x3

TH-PL25x3

X-PL25x3

P-PL25x3

Carga C4 (45g) pack 20 unidades

Carga C5 (659) pack 10 unidades
Carga C6 (90g) pack 10 unidades

Carga C7 (115g) pack 10 unidades

Pinga T-80

Escova metélica

Trincha

Pasta de selagem

Raspador R-4 (para C4 e C5)

Raspador R-9 (para C6 e C7)

Pistola de ignicao

Dispositivo de igni¢do a distancia

Consumivel comprido

Tampa auxiliar de fixagao rapida

Fita plastica anticorrosiva larga 100 mm
(L=10m)

Fita plastica anticorrosiva larga 50 mm (L=10m)
Spray de galvanizacao a frio 400ml

Contador de raios CDR UNIVERSAL

Contador de raios CDR-11

Contador de raios CDR-HS

Contador de raios DL EOLOS K15FO
Contador de raios DL EOLOS K15F0/820

Contador de raios DL EOLOS K15FO 820 Wall
Mounted

DL EOLOS FO-RCVR-DIN

DL EOLOS FO-RCVR-DIN 1CH
Protetor de surtos SLS-B+C100/1+1
Protetor de surtos SLS-B+C100/3+1
Protetor de surtos SLS-B+C100/0
Protetor de surtos SLS-B+C50/1+1
Protetor de surtos SLS-B+C50/3+1
Protetor de surtos SLS-B+C50/0
Protetor de surtos SLS-C20/1+1
Protetor de surtos SLS-C20/3+1
Protetor de surtos SLS-C20/0
Protetor de surtos SLS PV700/3Y
Protetor de surtos SLS-PV 1000 V/3Y
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